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O contexto educacional vem
passando por transformagdes
inovadoras em seus processos de
ensino-aprendizagem, com 1SS0,
estudos apontam como o laboratdério
escolar contribui de forma
significativa, para o desenvolvimento
educacional. Quando utilizados
corretamente as aulas em laboratério
se tornam mais atrativas e os alunos
com apoio do professor, relaciona a
teoria com a pratica, deixam de ser
meros recebedores do conhecimento
para seres operantes na construgao do
saber (Leal; Chieregatto, 2018).

Desta forma,

Biologia demonstrado

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

Fonte: Ribeiro, 2025.

os laboratorios de
um

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

espago pedagdgico essencial para a
formagao emancipadora voltada para
o mundo do trabalho. As aulas
praticas em laboratorio contribuem
com a melhoria na qualidade do
ensino ¢ da aprendizagem, sendo uma
metodologia pedagogica essencial ao
concretizar a teoria da sala de aula
mediante a pratica (Sousa; Sobreira
Junior, Paixao, 2021).



Ademais, essas experiéncias
contribuem para uma interagao mais
rica entre os professores e alunos
favorecendo a aquisi¢ao de
conhecimentos cientificos
fundamentais para a compreensao
dos conteudos relacionados a
biologia.

Araujo e Freitas (2019) destacaram
a importancia ¢ necessidade de os
estabelecimentos de ensino terem
espagos escolares para a realizagao
dessas atividades e o beneficio de se
terem parcerias com instituigdes que

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025; Ribeiro, 2025.

disponibilizam essas estruturas que
cooperam para a formagdo dos
educandos.

Ja nos estudos realizados por
Peruzzi e Fofonka (2021),
argumenta-se que as atividades
praticas, por serem modelos e
ferramentas de ensino, sdo capazes de
contribuir com a consolidagao de
conhecimentos. Por meio dessas
praticas, os alunos sdo estimulados a
investigagao e, por conseguinte,
levados ao pensar de forma
cientifica.




Sendo assim, o produto Educacional
(PE) para
estudo da biologia no curso Técnico
Médio em
surge como resultado

“Praticas cientificas 0

Integrado ao Ensino
Agropecuaria”
da pesquisa realizada no Mestrado em

Educag¢ao Profissional e Tecnoldgica —

ProfEPT, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Acre (Ifac), intitulada “O wuso de

laboratdérios de biologia como espagos
pedagdgicos para a educagdao integral
na EPT”.

S\

Técnico em
Agropecuaria

INSTITUTO
FEDERAL

Acre

Campus
Sena Madureira

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

O projeto esta inserido
macroprojeto 6 organizagdo de
espagos pedagdgicos da EPT e desta
forma visando consolidar o produto,
a pesquisadora apresenta roteiros de

aulas

no

praticas desenvolvidas por

professores que atuam no ensino
médio técnico em agropecuaria no
campus Sena Madureira ¢ Cruzeiro
do Sul. Na oportunidade visando
contemplar do
também sdo apresentados
elaborados de

realizadas em outras fontes.

a ementa curso,

roteiros

a partir pesquisas




Vale destacar que as aulas praticas
nao
publico do ensino
tecnologico (EBTT),
compartilhadas

propostas se

restringem ao
técnicCHNS

podendo ser

com outros

docentes da educacao basica do

ensino médio regular.
Ademais as atividades propostas

nao sao roteiros finalizados e

rigidos, assim sendo, o professor

pode realizar os ajustes que

acreditar ser necessarios, assim

como melhorias e adaptagdes na

realizagdo da pratica.
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Este material didatico tem como
finalidade propor roteiros de aulas

praticas que auxiliem os docentes no
planejamento curricular com atividades
enriquecedoras e atrativas,

direcionadas a formag¢ao integral dos

alunos, aproveitando ao maximo o0s
recursos e materiais disponiveis no
laboratorio de biologia do Ifac,

localizado no Campus Sena Madureira.

Fonte: Resultado da pesquisa (2025).




Os roteiros de aulas experimentais foram organizados em cinco moédulos,

sendo:

MODULO I
Conhecendo 0 laboratorio
multidisciplinar de biologia tem
como objetivo propor atividades
praticas relacionadas as boas
praticas de laboratdério com a
finalidade de apresentar aos
alunos a regulamentagdao de

laboratorios
didaticos de ensino; as principais

utilizagao dos

vidrarias e equipamentos visando
habituar os alunos quanto ao uso
¢ manuseio correto dos materiais
necessarios para as atividades
praticas e a microscopia visando

aprender a manus€ar o

microscoépio corretamente.

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.m

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

MODULOS II, IIl e IV

Contendo roteiros de aulas
experimentais com enfoque ao 1°,
2° e 3° ano do ensino médio,
contempla temas importantes da
ementa da disciplina de biologia
do curso técnico integrado em
agropecuaria. Existem atividades
praticas relacionadas ao mesmo
conteudo, as quais sao, contudo,
abordadas com estratégias
diferentes. E o MODULO V com
modelo de elaboracao de relatério
de aula pratica.



didaticos das
atividades de todos os mdédulos sao

Os métodos

detalhadamente descritos
facilitando a execugao pelo
professor em parceria com OS

técnicos de laboratorio e gestores.

A fim de alcangar os objetivos
propostos ¢ fundamental um
planejamento prévio e adequado das
aulas, em que o professor atue como
facilitador da
conta

mediador e
aprendizagem, levando em
que o senso critico dos estudantes
representa um valioso recurso para
as praticas em laboratério,
estabelecendo uma conexao entre o
conhecimento teodrico e cientifico e
contribuindo

para a formacgao

cientifica e emancipadora dos

educandos.

"

praticas em

Sabemos que as

laboratorios dependem muito da
didatica usada pelos professores,
tendo em vista que segundo a

literatura, poucos utilizam esse

Contudo, Mota (2019)
afirma que a utilizagdo de aulas

espago.

praticas integradas as aulas teoricas
no ensino de Biologia ¢ essencial
para um efetivo aprendizado por
parte dos estudantes.
Almejamos que este material
didatico fomente a realizacdo de
ciéncias

diferentes praticas nas

biolbdgicas, usufruindo da
potencialidade do Ilaboratorio de
biologia como ambiente pedagdgico

além da sala de aula.
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Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

CONHECENDO O CAMPUS
SENA MADUREIRA

EE
INSTITUTO 2
FEDERAL f
Acre E
Campus g

Sena Madureira

Fonte: DSCOM (2025)




O Campus Sena Madureira, mediante autorizagao de funcionamento pela
Portaria MEC n° 1.170/2010 iniciou suas atividades, em 14 de maio de 2010,
na Escola Municipal Messias Rodrigues, localizada na Travessa Guilherme,
bairro Pista (Santos, et al., 2022).

A cessao parcial da estrutura fisica do espago
foi firmada através de acordo de cooperagao
técnica entre o Instituto Federal do Acre e a Em 10 de maio de 2018
Prefeitura Municipal de Sena Madureira 1naugurou a construcao

(Santos, et al., 2022). da sede definitiva, em
terreno doado
localizado na Rua

Francisca Sousa da
Silva, 318, bairro

Getulio Nunes
Sampaio, Sena
Madureira-AC, CEP:
69.940-000, com
investimentos em
“infraestrutura para

uma melhor educac¢io”
(Santos et al., 2022, p.
43).

Os diferentes espagos

Figura 1: Planta Pavimento Térreo do
Campus Sena Madureira.

Fonte: DIRAI — IFAC/CSM (2023). 1008 de
Instituto Federal do
Acre, Campus Sena
Madureira, foram
construidos,
exclusivamente, com

estruturas fisicas e bens
patrimoniais com
potencial para a
formagao integral na

educag¢dao profissional e

tecnologica, Figura 1 e
Figura 2: Planta Pavimento Superior do Figura 2.

Campus Sena Madureira.
Fonte: DIRAI - IFAC/CSM (2023).



Sede Campus
Sena Madureira

A sede construida do Campus
Sena Madureira possui acima de 4,5
mil m? (Figura 3) e dispde de
ambientes pedagodgicos variados
para realizacdo de atividades

Fonte: Resultado fclia pesquisa, 2025.

praticas de ensino, pesquisa €

extensao como or exemplo, a .
i B P .p g A unidade atualmente oferta
unidade  didatica  experimental,

N B cursos subsequente em
auditorio, salas de aula, piscina . - ]
. q 1 i informatica, superiores em
semiolimpica, quadra poliesportiva .
N P ,’c,l ] P P g bacharelado em zootecnia,
piscina semiolimpica, o bloco dos ! : 1
» licenciaturas em fisica e
laboratdérios dentre outros (Santos , 1
tecnologia em analise e
et al., 2022). : : ,
desenvolvimento de sistemas, pos-
graduacgao em nivel de
especializagdo em gestiao de
empreendimentos
agrossilvipastoris, além dos

cursos técnicos integrados em
informatica, administracao e
agropecuaria, que constituiu a
base para essa pesquisa.

Figura 03 — Sede do Campus Sena
Madureira.
Fonte: DSCOM (2025)

O Instituto Federal do Acre,
Campus Sena Madureira, ¢ uma
institui¢ao comprometida com a
qualidade da educagdao, ofertando
uma gama de cursos nos eixos de
“formacdao inicial e continuada,
cursos de nivel médio, superior e
po6s-graduagao com foco nos eixos de

Fonte: Resultado da pésquisa, 2025.

educacao profissional de Informacgao

e Comunicacao e Ciéncias Exatas e _
da terra” (Santos et al., 2022, p. 43). Biblioteca



Neste contexto, a matriz curricular do curso esta
organizada em disciplinas do nucleo basico,
politécnico e tecnologico, dentre as quais se tem a
disciplina de biologia (Ifac, 2018) com conteudos
compativeis para realizagdo de aulas praticas em
laboratério, sendo uma ferramenta pedagégica
disponivel para o avango nas aprendizagens e
ensino da diversidade de assuntos relacionados a
biologia (Garcia; Zanon, 2021).

Considerando essa definicdo, o Campus Sena
Madureira do Instituto Federal do Acre conta
com o laboratério multidisciplinar de biologia,
um espago pedagogico de ensino e aprendizagem
facilitador para a realizagdo de diferentes praticas
experimentais que podem  propiciar 0
aprofundamento do conhecimento e vivéncias
essenciais para a formagao integral dos alunos na

educagao profissional e tecnologica (Figura 4).

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

Laboratério

04 [N
multidisciplinar de biologia do
Campus Sena Madureira.

Figra

04 —
de
Campus Sena Madureira.

Laboratério
biologia do

Figura
multidisciplinar

Deste modo, no que tange a Educagdo
Profissional ¢ Tecnologica, a diversidade de
cursos relacionados a essa modalidade de
ensino, tendo como exemplo o curso técnico
oferecido pelos Institutos Federais (IFs), o
conjunto de atividades praticas requeridas
utilizadores do

laboratoério, pois os alunos serdo aproximados

apresenta  beneficios aos
de situagOes tedricas e praticas concretas a
realidade, com intuito de qualifica-los para os
desafios a enfrentados

possiveis serem

externamente ao ambiente escolar (Sousa,
2023).

Com 1sso, os alunos do curso Técnico
Integrado ao Ensino Médio em Agropecuaria
dispoem de espagos fisicos ¢ equipamentos de
incentivo a aprendizagem que contribuem para
o desenvolvimento integral e profissional dos
estudantes (Ifac, 2018).

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.
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MODULO I - CONHECENDO O
LABORATORIO MULTIDISCIPLINAR

DE BIOLOGIA




METODOLOGIA

Para que desenvolvam satisfatoriamente
suas fun¢des e para o bom andamento
das atividades, antes de iniciar as aulas
praticas sao indispensdveis que sejam

laboratorio Multidisciplinar de Biologia
do Instituto Federal do Acre (IFAC),
campus Sena Madureira, bem como o0s
principais pictogramas laboratoriais,

l‘ equipamentos de protecao individual
(EPI) e coletiva (EPC) e oS
procedimentos para o correto descarte
de residuos.

apresentadas aos alunos as normas
\‘ gerais do regulamento de utilizagdo do

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

A ||

PRATICA 1:

BOAS PRATICAS DE [ s————
LABORATORIO

MOMENTO 1
Como forma de sondagem do conhecimento
prévio dos alunos sobre boas praticas de
laboratorio, sera feita a seguinte pergunta:

Atividades praticas desenvolvidas em
laboratérios por servidores e alunos estao
sujeitas a acidentes durante o manuseio de
equipamentos, vidrarias e reagentes.

Com a finalidade de minimizar os riscos é O que vocé entende por boas
fundamental regulamentar a utilizagdo dos praticas de laboratorio?
laboratorios didaticos de ensino, visando
aprimorar suas rotinas de uso dentro dos
padroes de seguranga individuais e
coletivas.

——

CARGA HORARIA:

————

RECURSOS DIDATICOS: MOMENTO 2
Em forma de roda de conversa as

informagoes poderao ser apresentadas em
sala de aula ou no ambiente laboratorial

Projetor multimidia;

» Notebook; pelos técnicos de laboratorio com
o Celular ¢; mediacio do docente.
 Internet.



Regras Laboratoriais
Seguras

Usar vestimenta e calgados Manter sempre organizagio e
¢ adequados durante o limpeza das bancadas, dos

permanéncia nos laboratorios. equipamentos e do espaco fisico.

A . y . D)
Nio levar a mio aos olhos ou E obrigatorio o uso de EPI’s
beeh enquanto oSt como o avental e luvas de

manuseando materiais
biologicos ou quimicos.

procedimentos no interior do
laboratorio.

Manter cabelos longos sempre
presos.

Nao utilizar  equipamentos
como geladeiras ou freezers para
conservagdo ou preparo de
alimentos para consumo dos
usuarios ou terceiros.

@ Proibido
Fumar cigarro de tabaco, de ./ Portar, guardar ou ingerir
./ palha, cachimbo ou charuto. alimentos ou bebidas.

E Ingerir medicamentos ou
Ao acessar os laboratorios . M

, aplicar cosméticos.
portando  bolsas, = mochilas,

objetos pessoais ou similares,
guarda-los em estantes ou
prateleiras identificadas e
destinadas a esta finalidade.

£




Atencao

Leia as instrugdes de uso anteriormente a utilizacdo do

J equipamento. Antes de conectar equipamentos elétricos na
tomada, verifique a voltagem tanto do equipamento como da
tomada;

Utilizar aparelhos sonoros, aparelhos celulares ou similares
J durante a execugdo de procedimentos laboratoriais. Salvo em
casos de utilizagdo especifica, desde que autorizado pelo

professor;

Trabalhar sozinho no laboratorio e/ou fora do horario
administrativo de funcionamento da instituicdo, sem
autorizagao prévia.

Qrcode para leitura
complementar

Regulamento Geral de utilizacao dos
Laboratorios do Campus Sena Madureira
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PROCEDIMENTO

OPERACIONAL
PADRAO (POP)

E um documento que descreve os passos a
serem seguidos para realizar uma atividade.
O POP ¢ um guia de instrugdes que

padroniza as atividades do laboratorio.

Higienizacao das maos
com agua e sabao

Os experimentos mais elementares
de

sujeitos a
de agentes
infecciosos e reagentes presentes no

do

conduzidos em laboratdrios

ensino estao
contaminac¢ao
ambiente ¢ microbiota
préprio corpo.
Higienizar

na

regularmente e
corretamente as maos antes € apos
as atividades praticas é necessario
dfs
organismos € impurezas.

para a remog¢ao micro-

Notas:

1. As maos devem ser lavadas ao entrar no
laboratorio, depois de manipular amostras,
depois de realizar qualquer procedimento,
depois de tirar luvas e jaleco e antes de sair do
laboratorio;

2. Apos

antissépticos, preferencialmente alcool a 70%

a lavagem das maos, aplicar
(glicerinado ou nao);

3. O uso de luvas nao substitui a necessidade
da LAVAGEM DAS MAOS porque elas
podem ter pequenos orificios inaparentes ou
danificar-se durante o

uso, podendo

contaminar as maos quando removidas.

Técnica de higienizacao
das maos

Cologue sabdo na

Molhe as mios. palma de uma méo.

Lave as mios por 20
segundos. Enxdgue

Esfregue mios, dedos e as costas b
el

das mios completamente.

5 NAO TEM SABAO
E AGUA?

Use aleool em gel e siga esses
passos:

. Cullaque uma gota na palma da méo.

+ Esfregue as mios juntas.

Seque as mios e desligue a 5 %
5 « Deixe suas mios secarem.

torneira com um papel.



Procedimentos usuais de
desinfeccao

Descontaminagdo ¢ processo pelo qual
agentes de risco sdo removidos ou
eliminados ou os seus efeitos adversos
sao neutralizados;

O método usual para limpar bancadas e
equipamentos inclui as seguintes
instrugoes:

As superficies das bancadas de trabalho devem ser limpas e descontaminadas
com alcool etilico a 70% antes e apos os trabalhos e sempre apds algum
respingo ou derramamento, sobretudo no caso de material biologico

potencialmente contaminado e substancias quimicas;

Antes de qualquer servico de manutengao, todo equipamento deve ser
desinfetado com alcool etilico 70%;

Alguns utensilios ndo descartaveis utilizados na rotina
deverdo ser higienizados com agua, alcool ou sabao
neutro e secas com lengo de papel.

Caso seja necessario processo de autoclavagao de vidrarias,
meios de cultura ou qualquer material potencialmente
contaminado por agente biologico, utilizar a autoclave
seguindo o manual de instrugdes.



Recomendacoes para
descarte de residuos

Todos os materiais gerados, limpos ou
contaminados por residuo infectante deverdo ser
acondicionados em recipientes com tampa, rigidos e
resistentes a punctura, ruptura € vazamento que

estdo disponiveis no setor.

Colocar vidrarias, seringas, agulhas e materiais perfurocortantes ou
pontiagudos em caixa com paredes rigidas especificas para

perfurocortantes, devidamente identificada, e descartada como lixo
infectante para serem recolhidas pela empresa contratada para descarte;

Colocar todo o material potencialmente contaminado por agentes
bioldgicos, utensilios descartaveis, luvas, gorros, mascaras e etc em

(\

recipientes com tampa providos de saco branco leitoso, devidamente
identificados como infectante, para serem removidos pela empresa
contratada para descarte.

Papéis e material de escritorio, ou que ndo tiveram contato com material e
superficies infectantes, devem ser descartadas em recipiente de saco preto —
lixo comum.

Coletores especificos utilizados no
ambiente laboratorial

wwwwwwwww

Descarpack
Lixo Hospitalar Lixo Comum

(Perfucortantes)



Equipamentos de
Seguranca

Os equipamentos de seguranga incluem os
equipamentos de prote¢ao individuais (EPI) e
coletivos (EPC) e sdao utilizados para proteger do
contato com agentes infecciosos, toxicos ou
corrosivos, calor excessivo, fogo e outros perigos.

Esses equipamentos podem reduzir ou eliminar a

exposi¢ao da equipe do laboratorio, de outras

pessoas e do meio ambiente aos agentes \

(=

potencialmente perigosos € também servem para b4 A
evitar a contaminagao do material em experimento \ U N

ou em produgao.

Equipamentos de protecao individual (EPT)

Considera-se Equipamento de Prote¢ao Individual - EPI, todo dispositivo ou produto, de
uso individual, destinado a protegao de riscos suscetiveis de ameagar a seguranga e a saude
no trabalho. Sao elementos de contengcdao de uso individual utilizados para proteger o
profissional do contato com agentes infecciosos, quimicos ou fisicos no ambiente de
trabalho como também servem para evitar a contaminagao do material em experimento ou

em producao. Os EPIs disponiveis estao especificados abaixo:

= ¥~ - Jaleco

Luva de Procedimento

-y =

Galgados
Impermeavveis

Oculos de Protecao



Equipamentos de
protecao coletiva (EPC)

Os equipamentos de protegao coletiva (EPC) tém a fungao de proteger
o ambiente ¢ a saude dos laboratoristas, além da integridade dos
mesmos; sdo utilizados tanto em procedimentos rotineiros como € o
caso da Cabine de Seguranga Biologica (CSB) como em casos de
acidentes maiores como o lava olhos, extintores € o chuveiro de

emergéncia.

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

Chuveiro de
Seguranca com
lava olhos

Extintores

Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

Cabine de Seguranca Biologica

Pictogramas

Os sinais que podem ser encontrados em

laboratorios sao diferenciados por cores e formas. [=E T [m

Os sinais de emergeéncia: Os sinais inseridos nesta

objeto ou agao susceptivel de originar dano ou

categoria visam advertir para uma situagao, I l

lesao pessoal e/ou nas instalagdes, devem dispor

dessas caracteristicas:

- Forma retangular ou quadrada;

. Pictograma branco sobre fundo verde, a cor

verde deve cobrir pelo menos 50% da

superficie da placa.




Os sinais de aviso devem dispor .
dessas caracteristicas: A

- Forma triangular;

Perigo de incéndio  Perigo de dectrooussdo Perigos vérios Risco bioldgico
. Pictograma  negro  sobre
" A A A &
negra /a cor amarela deve
Risco radicative  Substanclas corrosivas Comburente Nocivo ou rritanits

cobrir pelo menos 50% da

superficie da placa.

Os sinais de obrigagdo devem . . .
dispor dessas caracteristicas:

Protecdo obrigatdria Protecao obrigatoria Protecdo obrigatoria
dos olhos das maos dos olhos e vias respiratdrias
« Forma circular; ;l
- Pictograma  branco  sobre =

fundo azul, (a cor azul deve

Protecdo obrigatoria Obrigatorio lavar Prolecdo obrigaldria
do corpo as maos das vias respiratdrias

cobrir pelo menos 50% da

superficie da placa).

Atividade Avaliativa

o0 [} o0 [} C
— ~\
) QRCODE - Modelos de perguntas que podem ser

realizadas pela ferramenta online do Wordwall.

A ferramenta é interativa e de facil
compreensio.




Referencias

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DO ACRE. Diretoria Geral do Campus Sena Madureira. PORTARIA
IFAC/CSM N° 20 de 18 DE SETEMBRO DE 2018. Regulamento Geral
de wutilizagdo dos Laboratéorios do Campus Sena Madureira, do
Instituto Federal de Educag¢ao, Ciéncia e Tecnologia do Acre. Rio
Branco: Diretoria Geral do Campus Sena Madureira, 2018.

OLIVEIRA, M. B. L. Guia de biosseguranca e boas praticas laborais.
Petrolina, PE: HU UNIVASF. 2020. p.24.




METODOLOGIA

Serdao abordados as principais
vidrarias e equipamentos basicos
utilizados em laboratoério
destacando suas func¢odes, visando
habituar os alunos quanto a
indicagdo de wuso e manuseio
correto dos materiais necessarios
para as atividades praticas.

e

MOMENTO 1
Dividir a classe em pequenos grupos
(maximo 4 alunos), sendo orientados a

realizar pesquisa na internet sobre as

PRATICA 2: aplicagdes das vidrarias e equipamentos e
PRINCIPAIS VIDRARIAS E registrar uma sintese das informagdes na
EQUIPAMENTOS atividade abaixo:
Para realizar pesquisa em laboratorio o Atividade Avaliativa 1

pesquisador usara utensilios e equipamentos

. U} U] U
~ — N\

feitos dos mais diversos materiais: vidro,

metal, ceramica, plastico. Cada material tem QRCODE - Pesquisa na internet sobre as

suas limitac;ées fisicas e quimicas, e cada aplicagoes das vidrarias e equipamentos.
utensilio de laboratorio tem uma certa

finalidade. O uso inadequado de utensilios
de laboratério, desrespeitando  suas
peculiaridades, pode resultar nao somente
num fracasso do experimento com perda
parcial ou total do material, mas também
em acidentes desagradaveis com danos

pessoais.
— O -
CARGA HORARIA: B
QRCODE - Atividade que pode ser realizadas
e pela ferramenta online do Wordwall.
RECURSOS DIDATICOS:

« Folha de papel A4 branca;
. Atividades impressas em folhas,
. Internet;

. Laboratorio de informatica e biologia.




Referencias

LUZ, A. J. R.V. D. et al. Normas de seguranc¢a, principais materiais do
laboratorio quimico e manual de elaboracdo de relatorios técnicos.
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao -
IFMA, Campus Caxias, 2018. p. 37.

PEREIRA, M. R. et al. Quimica Experimental — Guia de laboratoério.
Instituto de Quimica - CCET/UFRN, 2022. p. 94.




Fonte: Resultado da pesquisa, 2025.

“*

PRATICA 3:
MICROSCOPIA

No estudo das ciéncias biologicas, tem sido

particularmente importante o uso do
microscopio Optico (M.O.), uma vez que
este instrumento permite observagoes que
estdo fora do alcance resolutivo do olho
humano. Com auxilio da microscopia,
c¢lulas e muitas estruturas subcelulares dos
seres vivos podem ser estudadas sob varios

aspectos morfofisiologicos.

— I

CARGA HORARIA:
D

RECURSOS DIDATICOS:
« Microscodpio Optico;
« Letras de jornal recortadas;
. Lamina e laminula;
. Tesoura;
. Pinga;
« Papel absorvente;
. Conta-gotas ou pipeta;
Agua destilada;

Internet.

METODOLOGIA

Mediante aprendizagem tedrica e

pratica reconhecer as principais
partes mecanicas e Opticas do
microscoépio visando aprender a

manusea-lo corretamente.

—

MOMENTO 1
No laboratorio de biologia, com auxilio de
um microscopio, o técnico demonstrard
para os alunos as precaugdes e cuidados
basicos para o correto manuseio do
equipamento, descrevendo a nomenclatura

das partes e suas funcgoes.

Legenda:
® Parte Mecanica
® Parte Optica

QRCODE - Cite as partes do
microscopio optico abaixo:




MOMENTO 2

VOCE SABIA? A imagem obtida por microscopio Optico € sempre
invertida. Veja como ficaria a letra F:

Imagem da preparacio da
letra F na lamina e depois
Vista pela ocular.

Um aumento de 100 X é obtido, por exemplo, usando a objetiva de 10X com uma ocular de
10X. Entdo para saber o valor do aumento ¢ preciso multiplicar o valor da objetiva com o

7

Wikiciencias

da ocular.
' . P [ ?
Procedimentos de preparacao de laminas VOCE SABIA!
Inicialmente o professor ira orientar os alunos sobre
os procedimentos de preparagao: ?

1. Recortar uma pequena letra de jornal;

2. Colocar uma gota de agua sobre a lamina, com
auxilio de um conta-gotas ou pipeta;

3. Colocar a letra de jornal (na posi¢ao de leitura)
sobre a gota de agua;

4. Colocar a laminula na posi¢ao de 45° em relagao a
lamina, abaixando-a suavemente;

5. Caso haja excesso de liquido (fora da laminula),
retira-lo com papel absorvente;

6. Seguir as etapas de focalizagao.

) Atividade Avaliativa
5-00

Realizar trabalho de pesquisa sobre os tipos de microscopios eletronicos (varredura e
transmissao) descrevendo suas caracteristicas e aplicagdes na investigagao cientifica,
apoés elaborar um mapa conceitual a mao ou utilizar ferramentas livres como, por
exemplo: Canva, cmap tools, mindomo, mindmeister e simplemind+.



Referencia

FERNANDES, M. G. et al. Praticas de biologia celular. Dourados, MS:
Ed. UFGD, 2017. (Colegcao Cadernos Académicos). p. 109.




r: MODULO II - ROTEIROS DE AULAS F
EXPERIMENTAIS PARA O 1° ANO DO CURSO
TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO EM
i AGROPECUARIA g_i

CE—

Componente Curricular: Biologia
Carga Horaria: 66,67 h/r

Periodo Letivo: 1° ano

J

Ementa @

Origem da vida. Caracteristicas dos seres vivos. Biologia celular:
composi¢ao quimica, membranas celulares, citoplasma e organelas, nucleo,
divisao celular e metabolismo. Ecologia: conceitos fundamentais; energia e
matéria nos ecossistemas; ecologia de populagdes, comunidades e
ecossistemas; biomas; impactos ambientais provocados pelo homem,
conservagao ambiental e desenvolvimento sustentavel (Ifac, 2018).




FRASCO 2

“Com gaze “Abera”

FRASCO 1 FRASCO 3

“Control e’

CONTEUDO: ORIGEM DA VIDA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Apos introdugdo teodrica sobre o
tema Origem da Vida e estudo sobre as teorias
da biogénese e abiogénese, proponha a seus
alunos repetir a experiéncia realizada por
Francesco Redi. Provando que os vermes que
surgem na matéria organica sao provenientes

de ovos depositados por insetos.

PREPARACAO
1. Etiquete os frascos e marque o numero 1 o
frasco controle, outro frasco com numero 2 €
outro o numero 2.
2. Divida a carne em trés porgoes € coloque
uma em cada frasco.
3.Tampe o frasco com a gaze (prenda bem
com o elastico) e deixe o frasco 3 descoberto.
4. Coloque os dois frascos no laboratério de
biologia proximo ao ambiente externo por
aproximadamente uma semana.

5. Observe e anote os resultados

MATERIAIS

03 frascos (vidro) médios; Barbante ou
elastico; 200g de carne moida; Gaze; Etiquetas

adesivas; Espatula; Caneta.

PRATICA 1:

Experimento de Francesco Redi

AVALIACAO

1. Faga um relatorio explicando toda
experiéncia realizada, detalhando os
seguintes itens: objetivos da
experiéncia, hipoteses a serem testadas,
materiais utilizados, resultados e
conclusdes.

2. Diferenciar as teorias da Abiogénese
e Biogénese.

3. Com qual das teorias as experiéncias

de Redi se alinham?

TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
DEMONSTRACAO DA PRATICA
EXPERIMENTAL

REFERENCIAS
AZEVEDO, H. S. F. da. S;; SOUZA, J. R. L. de.
(Orgs.). Praticas: estagio curricular em ensino e
experimentac¢ao. Rio Branco, 2025.

KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI E. M.; SA,
V. C. S. D. Manual de atividades praticas de
biologia. Palhoga: Autolabor, 2019.

MEDEIROS, O. K. C.; ARANTES, A. R. Roteiros

de atividades praticas: ciéncias e Dbiologia.
Universidade Federal de Uberlandia, 2018.
Disponivel em:

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/599186.
Acesso em: 15 jan. 2025.



CONTEUDO: COMPOSICAO QUIMICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Vamos entrar no universo celular
e saber um pouco sobre as substancias
inorganicas que formam as células. Estao

representadas pela dgua e sais minerais.

MATERIAIS
‘Bastao de vidro e/ou canudo;
-‘Cubos de gelo;
-Papel higiénico;
-2 Pipetas;
‘Moeda;
‘Detergente;
‘Becker;
‘Bexigas ou copos descartaveis
-Vela
-Canela em po;
-Sal;
‘Acucar;
-Oleo;
Cereal matinal e ima;
‘Modelo da molécula de agua 3D produzido

pelo IFMaker

PRATICA 2:

Componentes inorganicos — agua e sais

minerais

PREPARACAO
Os discentes serdo direcionados a
diferentes estagoes de experimentos.
Questoes introdutorias:
1.Diferencie componentes organicos e
inorganicos da célula.
2.Quais sao os componentes organicos
da célula?
3. Quais sao os componentes iInorganicos
da célula?
4. Por que a agua ¢ tao importante?
5.Quais sdo as suas principais

caracteristicas da agua?

Dificil responder? Entao, a aula de
hoje nos ajudara a encontrar estas
respostas!

Vamos la!

A agua ¢ uma molécula composta de
dois atomos de hidrogénio e um de
oxigénio. Ela ¢ considerada uma

molécula polar. O que isso quer dizer?




Vi # o *"3; PRATICA 2/ Experimento 1

Estrutura Quimica da molécula de agua

Pegue o bastdao de vidro e/ou canudo e esfregue Veja o modelo 3D e desenhe a
nele o papel higiénico. Em seguida, aproxime o formula estrutural da agua no espacgo
bastao do fio de agua. O que aconteceu? abaixo:

Quando atritamos o canudo, ele fica eletrizado.
Ou seja, com excesso de cargas negativas. Pense
e responda: por que, ao eletrizarmos o canudo, a

agua se move em diregao a ele?

PRATICA 2/ Experimento 2 e 3

Coesao / Alta tensao superficial

As moléculas de agua formam ligagdes de hidrogénio e por isso elas sao muito unidas. Isso da a agua a
caracteristica da COESAO. Além disso, as moléculas que estdo na superficie da agua sao muito mais
unidas. Isso faz com que se crie algo como uma pelicula invisivel que permite que alguns insetos e até

mesmo objetos ndo afundem, mesmo que sejam mais densos que a agua. Isso demonstra uma outra

caracteristica da agua: a alta tensao superficial.



Num béquer com agua, coloque um pouco de canela em po COM
CUIDADO. 0) que acontece?

Agora, com uma pipeta, coloque uma gota de detergente. O que

aconteceu e por que isso aconteceu?

A tensio superficial é um dos aspectos que impedem a eficiéncia da limpeza da agua sozinha,
pois impede que ela penetre em certos tipos de tecidos e outros materiais. Ai que entra a funciao
do detergente, que ¢ um agente tensoativo ou surfactante, isto ¢, ele ¢ capaz de diminuir a

tensao superficial da agua.

Com uma pipeta, goteje agua na moeda até que a agua transborde. Conte quantas gotas sao
necessarias para fazer a agua transbordar. Quantas gotas foram necessarias para fazer a

agua transbordar?

Agora, limpe a moeda, passe um pouco de detergente com o dedo e repita o experimento.

O que aconteceu?

Por que isso aconteceu?

PRATICA 2/ Experimento 4

O gelo ¢ menos denso que a agua liquida

Adicione 2 cubos de gelo num béquer com agua liquida. O que acontece com o gelo?




Adicione 2 cubos de gelo num béquer com agua liquida. O que acontece com o gelo?

Na agua liquida, as ligacoes de hidrogénio se rompem e se refazem constantemente. Como
resultado, as moléculas de agua deslizam mais proximas umas das outras. No gelo, as ligacoes
de hidrogénio sao estaveis e as moléculas de agua estio mais distantes umas das outras. As
moléculas de agua ficam presas em uma estrutura cristalina. Com isso, a agua na forma de

gelo fica menos densa e acaba flutuando em agua liquida.

Pare e pense: Alguns animais, como os ursos polares, precisam do gelo para conseguirem se
alimentar. Pensando nisso, por que o aquecimento global ¢ tao preocupante para esses

seres vivos?

1 ! PRATICA 2/ Experimento 5

Solvente da vida

Outra caracteristica da agua € que ela € o solvente universal. Ou seja, ela dissolve, dilui
substancias. Mas nao qualquer substancia, ela dissolve substancias polares € i0nicas, por

exemplo. Ela ndo dissolve substancias apolares. Observe no experimento a seguir.

Num béquer, acrescente um pouco de sal ou de agticar. O que acontece?

Agora acrescente um pouco de 6leo. O que acontece € por que isso acontece?




A agua ¢ uma molécula polar. Por isso, ela dissolve outras substancias polares e idnicas

(pois contém cargas). No entanto, ela nao dissolve substancias apolares (sem cargas).

Pense e responda:
a) A agua tem cargas parciais positivas e negativas. O sal de cozinha, Na'Cl também tem

cargas. Como a agua dissolve o sal?

b) O odleo de cozinha é uma substancia apolar (ndo apresenta cargas). Por que ele nao

dissolve na agua?

& W ,
W PRATICA 2/ Experimento 6

Moderagao da temperatura/alto calor

especifico

A agua absorve o calor do ar mais quente e libera o calor armazenado para o ar mais
frio. Ela estabiliza a temperatura! A agua necessita de uma quantidade de calor maior que
o ferro ou a areia para variar a sua temperatura, por exemplo. Isso porque a agua tem um

alto calor especifico.

Encher duas bexigas: uma com ar e outra com agua. Colocar a bexiga com ar em cima da

chama da vela. O que acontece?

Agora, coloque a bexiga com agua em cima da chama da vela. Observe por alguns

segundos. O que acontece?

Por que esse fendomeno aconteceu?




Por que a caracteristica “alto calor especifico” € importante para nossa sobrevivéncia?

Observacao: nesse experimento, podemos
substituir o baldo por copos descartaveis (um

sem agua e outro com agua).

PRATICA 2/ Experimento 7
Conhecendo a constitui¢ao quimica dos
Alimentos — FERRO (Fe)

O ferro ¢ importante para a saude? Explique:

Voce acha possivel verificar a existéncia do Ferro nos alimentos? Realize as etapas a seguir

e observe:
. Triturar o cereal e misturar com agua;
. Observar atentamente os componentes da mistura;

. Passar a mistura pelo ima e observar.

Anote as suas observacoes:




Agora responda as questoes abaixo:

1. Defina solugao, soluto e solvente.

2. Defina mistura homogénea e heterogénea.

3. O que voce observou quando passou o ima na solugao?

4. Caracterize o elemento quimico Ferro.

5. Qual a importancia da presenga do ferro na alimentagao?

6. Que outros alimentos podem apresentar o ferro na sua constitui¢ao?

7. A caréncia deste elemento acarreta em quais problemas de satde?

REFERENCIAS

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino Médio) I. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.

OLIVEIRA, R. B. de. Componentes inorganicos - agua e sais minerais. Roteiro de aula

pratica. Cruzeiro do Sul. 2025.
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CONTEUDO: COMPOSICAO QUIMICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: O acido ascérbico ¢ conhecido
popularmente como vitamina C. Esta
substancia ndao ¢ produzida pelo corpo
humano, deve ser adquirida a partir do
consumo de determinados alimentos (limao,
acerola) ou pela

laranja, ingestao de

suplementos. O preparo dos alimentos
envolve o aquecimento e cozimento destes.
Esses processos podem destruir a vitamina C,
por isso o ideal ¢é, se possivel, consumir os
alimentos frescos. Caso 1sso nao seja possivel,
o ideal ¢ aumentar a quantidade de alimentos

com vitamina C ingeridos.

MATERIAIS
Alcool etilico; Farinha de trigo; Solugdo de
10do; Suco de limao; Vitamina C; Agua;
Suporte para tubos; 04 tubos de ensaio;
Béquer; Bastao de vidro; Lamparina; Pinga
de madeira; Colher de medida; Etiquetas;

Suporte universal; Argola; Tela de amianto.

PREPARACAO
1. Monte um sistema para aquecimento.
2. Enumere quatro tubos de ensaio e encha o
tubo 1 com agua.
3. Despeje esse conteudo no béquer, adicione
03 colheres rasas de farinha de trigo e

misture bem.

PRATICA 3:

Deteccao de vitamina C

4. Aqueca esta mistura sem deixar ferver.
5. Adicione 05 gotas de solugao de iodo
sobre a mistura e agite.

6. Divida esta mistura nos trés tubos.

7. Adicione algumas gotas de limao no
tubo 2, observe € anote o que ocorreu.

8. Adicione algumas gotas de vitamina C
dissolvidas no tubo 3, observe e anote o
que ocorreu.

9. Adicione algumas gotas de agua no

tubo 4, observe e anote o que ocorreu.

AVALIACAO
1. Descreva e explique o que ocorreu em
cada um dos tubos.
2. Quais sdo as principais fungdes da
vitamina C?
3. O organismo pode produzir sua
propria vitamina C?
4. Pode ocorrer a perda de vitamina C
durante o preparo dos alimentos?
encontramos

5. Em que alimentos

vitamina C?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E.
M.: SA, V. C. S. D. Manual de atividades

praticas de biologia. Palhoga: Autolabor,
2019.



PRATICA 4:

Teste de coloracao do amido em batata

CONTEUDO: COMPOSICAO QUIMICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: O amido ¢ um polissacarideo
cuja unidade monossacaridica ¢ a glicose.
Est4 presente na maioria dos vegetais com a
funcgao inicial de armazenar energia coletada
pela fotossintese. O grao de amido ¢
constituido de hilo (ponto inicial de
formagao) e lamelas ou estrias (zonas claras e
escuras). Na analise microscopica, devem ser
observadas caracteristicas como a forma
(esféricos, ovodides, poliédricos, periformes,
elipsoides etc.), a presenga de lamelas, o tipo
de hilo (pontuado, estrelado, linear etc.) e o

estado de agregacao.

MATERIAIS
Batata inglesa; Gilete; Lamina e laminula;
Corante  Lugol; Pipeta de Pasteur;
Cronometro ou relogio; Papel filtro

Microscopio Optico

PREPARACAO
1. Raspar, com o auxilio da gilete, o interior do
tubérculo da batata;
2. A seguir, de modo homogéneo, passar o
material retirado da batatinha sobre a l1amina e
dilui-lo com corante Lugol;
3. Deixar o material corar por 5 minutos;

4. Cobrir com laminula;

(Tuberculus tuberosae)

5. Observar a lamina nos aumentos de
40x, 100x e 400x;

Aumento de 400x
1- Hilos
2+ Lamclas

Nesta aula pode-se observar a morfologia
do grio de amido presente na batata,
identificando o hilo, que ¢ o ponto inicial
de formacdo das lamelas, conforme a
ilustracao da foto.

AVALIACAO
Desenhar, identificando as estruturas
celulares observadas nos aumentos de
400x:
1. Qual a fun¢ao do amido nas plantas?
2. Quais as formas dos graos de amido
observadas? Como se coram na presenga
de iodo?
3. Defina hilo e¢ indique como a sua
posi¢ao varia nos graos de amido.
4. Quais outras plantas poderiam ser

usadas para a observa¢ao do amido?

REFERENCIA
FERNANDES, M. D. et al. Praticas de
biologia celular. Dourados, MS: Ed.
UFGD, 2017. p. 109.



CONTEUDO: COMPOSICAO QUIMICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Vamos entrar no universo

celular e saber um pouco sobre as

substancias organicas que formam as
células. Todas as moléculas organicas sao
carbono,

formadas  por  elementos

hidrogénio, oxigénio. Algumas também

possuem nitrogénio e enxofre.
MATERIAIS
Varias amostras de comida; Ovos de
codorna; Placas de Petri; Alcool; Vinagre;
Tubos de ensaio; Estantes; Papel vegetal;
Pipeta; Modelo estrutura das proteinas 3D
produzido pelo IFMaker; Indicadores:
Solucao de Sulfato de Cobre; Hidroxido de

Sé6dio e Tintura de lodo.

Observacao:
Em vez de levarmos os ovos de codorna,
podemos levar a clara de alguns ovos em
um recipiente e distribui-la em tubos de
ensaio em quantidades menores. Assim,

diminuimos o desperdicio.

O sulfato de cobre pode ser encontrado em

lojas agropecuarias ou de piscina.

PRATICA 5:

Detecgao de carboidratos, lipidios €

proteinas em alimentos

SEGURANCA: Seja cuidadoso quando
lidar com compostos quimicos, as solugdes
mancham a pele e roupas, use luvas todo o
tempo. A solugao de sulfato de cobre possui
uma base que ¢ corrosiva, manuseie-a com
cuidado. Nunca prove nada a nao ser que as

instrugoes permitam.

O que sao indicadores? Um indicador é uma
substancia que muda de cor na presenca de

um tipo de molécula especifica.

HIPOTESES
1.Preencha a tabela abaixo baseado no seu

conhecimento prévio.

Marque um X no tipe de molécula orginica

AMOSTRA que voce acha estar presente nos alimentos da
DE primeira coluna.
COMIDA

Carboidrato Lipideo Proteina

Agua (controle)

Batata

Whey Protein

Arroz condo

Farinha de mandioca

Clara de ovo

Gema de ovo




PREPARACAO

Recomendacao: dividir os alunos em cinco grupos.

Parte I — Visita ao laboratorio IFMAKER:

Estrutura das proteinas

Conduzir os alunos até o laboratorio IFMAKER
para visualizagdo dos modelos da estrutura
primdria, secunddria, terciaria e quaternaria da
proteina (hemoglobina). Solicitar a impressao

dessas estruturas em 3D.
Parte II — Laboratorio de Biologia
> Experimento dos Carboidratos

1. Coloque uma pequena por¢ao de uma amostra
de comida no fundo de um tubo de ensaio. Repita
0 processo com as outras amostras. Prepare um
tubo de ensaio controle com um pouco de agua.

2. Adicione 5 gotas da solugao de 1odo em cada
tubo de ensaio. Observe e anote qualquer
mudanca na cor.

3. Lave todos os tubos (nao coloque solidos na

pial).
> Experimento dos Lipidios

1. Esfregue, separadamente, um pouco das
amostras em um pedaco de papel vegetal. Faca o
mesmo com um pouco de agua como controle.

2. Retire com um papel toalha qualquer excesso
de soélido. Aguarde até o papel parecer seco (10-
15min).

3. Com o papel seco, gorduras irao deixar
manchas translicidas no papel. E mais facil

visualizar com o papel contra uma fonte de luz.

> Experimento das Proteinas

1. Coloque uma pequena porgao de amostras
de comida no fundo de um tubo de ensaio.
Repita o processo com as outras amostras.
Prepare um tubo de ensaio controle com um
pouco de agua.

2. Adicione, com a pipeta, 2ml da Solucao de
Sulfato de Cobre e Hidroxido de Sodio em
cada tubo de ensaio.

3. Observe e anote qualquer mudanga na cor.

4. Lave todos os tubos (ndao coloque soélidos

na pia!).
RESULTADOS
Teste dos carboidratos Tes[:e Ak Teste das proteinas
pideos
AMOSTRA Teste Presenca de | Presenca de | Teste com Pmsetnfa de
ESLECOM | o rboidrato lipideo (sim | o Binreto B
Iodo (cor) (sim ou
{sim ou nio) ou nio) {cor)
nio)
Agua (con-
trale)
| Batata
Whey Protein
Arroz cozido
Farinha de
mandicca
Sal
Alface
Clara de ove
Gema de ovo

> Experimento Desnaturacio de proteinas

As proteinas podem passar por um processo
de desnaturagdo. Assim, com mudangas de
temperatura, pH e na presenga de alguns
produtos quimicos, a proteina pode perder sua
configuragdo e até sua funcdo. Esse
experimento, portanto, tem o objetivo de

demonstrar como esse processo ocorre.




Procedimentos: quebrar dois ovos e coloca-los em duas placas de Petri. Adicionar 10 ml de alcool
etilico em uma placa e 10 ml de vinagre em outra. Observar por alguns segundos. Registre o que

voceé observou.

AVALIACAO

1.Pesquise o porqué de a agua ndo ficar lilas no teste dos carboidratos.

2.Pesquise o porqué de os alimentos ricos em carboidratos ficarem de cor lildas quando em
contato com o iodo.

3.Pesquise o porqué de os alimentos ricos em proteinas mudarem de cor quando em contato com
o Biureto (Solugao de Sulfato de Cobre e Hidroxido de Sodio).

4.Pesquise o porqué do papel ficar manchado quando em contato com alimentos gordurosos.
5.Quais alimentos eram ricos em lipideos?

6.Quais alimentos eram ricos em carboidratos?

7.Quais alimentos eram ricos em proteinas?

8.Qual a fun¢ao dos carboidratos?

9.Qual a fungao dos lipideos?

10.Qual a fungdo das proteinas?

11. Explique o processo de desnaturagao das proteinas, descrevendo o que acontece e o que pode
causar essas alteragoes.

12. Por que o vinagre desnaturou a ovoalbumina presente na clara do ovo?

13. Por que o alcool desnaturou a ovoalbumina presente na clara do ovo?

REFERENCIAS
LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino Médio) I. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.

SILVA, A. M. da.; OLIVEIRA, R. B. de. Deteccéo de carboidratos, lipidios e proteinas em

alimentos. Roteiro de aula pratica. Cruzeiro do Sul. 2025.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: Este experimento possibilita
observar células mortas vegetais por meio
de cortes finos de cortica, relacionar a
descoberta das células por Robert Hooke
com a estrutura observada, compreender a
estrutura da parede celular e sua fungao de
sustentacao e desenvolver habilidades no
para observagao

preparo de laminas

microscopica.

MATERIAIS

« Rolha de cortiga (nao sintética);

« Laminas e laminulas;

. Estilete ou lamina de barbear (com
cuidado e supervisao);

. Agua;

. Azul de metileno (ou outro corante
basico);

- Conta-gotas;

« Papel toalha;

- Microscopio oOptico;

« Pinca (opcional);

« Etiquetas e caneta para identificagao.

PRATICA 6:

Observacao de células mortas em cortes
de cortica (rolha nao sintética)

PREPARACAO

1.Identificar a lamina com nome da equipe
ou aluno.

2.Com auxilio de estilete (ou lamina), cortar
cuidadosamente um pedaco bem fino da
cortica. Quanto mais fino o corte, melhor
a visualizacao.

3.Colocar o fragmento de cortiga sobre a
lamina e pingar uma gota de agua.

4. Adicionar uma gota de corante (azul de
metileno, por exemplo) para facilitar a
observagao das estruturas.

5.Cobrir com a laminula, removendo bolhas
de ar e excesso de corante com papel
toalha.

6.0Observar ao microscopio nas objetivas de
10x e 40x.

7.Registrar o que foi observado com
desenhos e/ou anotagdoes no caderno de
pratica.

8.Ao residuos

final, descartar os

corretamente e lavar o material utilizado.



AVALIACAO

1.Visualizagdo de pequenas “caixinhas” regulares e vazias: sao as células mortas da

cortiga, com suas paredes celulares visiveis.

2. Relacionar a observacdo com a descoberta de Hooke em 1665, ao observar células

pela primeira vez.

Robert Hooke

3. Compreender que as estruturas observadas sao células

vegetais mortas, que mantém apenas a parede celular.

4. Desenvolver nogdes sobre a importancia da parede

celular na estrutura dos vegetais.

5. Estimular a curiosidade cientifica e a observagao

microscopica.

REFERENCIA
BARBOSA, M. de F. Observacao de células mortas em cortes de cortica (rolha nao sintética).

Roteiro de aula pratica. Sena Madureira. 2025.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: Este experimento possibilita a
visualizagao de caracteristicas morfoldgicas
de alguns tipos celulares observados por
microscopia Optica, através do preparo de
laminas de mucosa oral, pele de cebola e
figado de boi. Nessa aula, aproveite para
retomar com os alunos as caracteristicas de

uma célula animal ¢ de uma célula vegetal.

MATERIAIS
Para essa aula, serao necessarios, além do

microscopio, 0s seguintes materiais:

Preparacio da lamina

de mucosa oral

Laminas de microscopia; Agua destilada;
Violeta genciana 1,5%; Placa de Petri; Alcool
etilico >90°gl; Palito de plastico ou madeira

(palito de sorvete); Bico de Bunsen ou

fogareiro; Pinga de madeira; Pipetas Pasteur.

PRATICA 7:

Preparagao e observagao de laminas coradas
com violeta genciana para observagao de

células

Material utilizado para preparagao da

lamina de esfregaco de mucosa oral.

Preparaciao da l1amina

de pele de cebola

Cebola; Laminas de microscopia; Violeta;
genciana 1,5%; Pipeta Pasteur; Placa de

Petri; Alcool etilico >90°gl; Agua destilada.

Material utilizado para preparagao da

lamina de pelicula de cebola.




Preparacio de lamina 3) Transferir o material para a 1amina, fazendo
de figado bovino um esfregaco fino e transparente (figura 2);
4) No bico de Bunsen ou fogareiro, segurar a
Figado bovino; Laminas de microscopia; lamina com uma pinga de madeira e flambar a

Violeta genciana 1,5%;  Alcool etilico  13mina contendo o material para fixar a

>90°¢gl; Pipetas Pasteur; Placas de Petri; amostra (figura 3);

Solucgao fisiologica (soro fisiologico); Faca.

Figura 1: adicdo de uma gota de agua

na lamina.

Material utilizado para preparagao da

lamina de figado bovino.

DICAS DE OBTENCAO DE
MATERIAIS

* O palito de sorvete pode ser substituido

por uma pazinha descartavel de café e até Figura 2: transferéncia da mucosa
mesmo pelo cabo de uma colherzinha; raspada para a lamina (A); Esfregaco
* A placa de Petri pode ser substituida por da mucosa oral na lamina (B).

um pires;

* A pipeta Pasteur pode ser substituida
por um conta-gotas;
* O soro fisiologico e a violeta genciana

podem ser obtidos em farmacias

Preparacio da 1amina de mucosa oral

1) Colocar uma gota de agua destilada na

lamina (figura 1);

2) Raspar suavemente a mucosa da boca Figura 3: flambagem da limina para

(parte interna da bochecha) com o auxilio fixacio do material.

da pazinha de plastico ou do palito de

sorvete;



Seguranca: cuidado ao manusear a lamina  Observagao: ao corar a lamina, pode-se apoia-
junto ao fogo para evitar acidentes. Nao la sobre um palito dobrado (figura 4) ou outro

toque na lamina ainda quente para evitar  objeto, como uma tampinha de plastico.

queimaduras.

5) Esperar a lamina esfriar em uma placa 7) Observar as células ao microscopio. Na
de Petri, em seguida, pingar algumas gotas lamina, € possivel observar as células da
de violeta genciana. Aguardar por 5 mucosa oral com nucleo e citoplasma.

minutos (figura 4);
6) Com uma pipeta Pasteur, molhar a
lamina com alcool, tirando o excesso do

corante. Esperar secar (figura 5);

. Figura 6: mucosa oral corada com violeta
Figura 4: coloracacRCURtREEtEu. genciana. Aumento de 500x (A). Aumento de

mucosa oral. 1000x (B).

Preparaciao da 1amina de pele de cebola

1) Tirar uma camada da cebola e retirar uma

pelicula da cebola;

=

Figura 5: retirada do excesso de corante

com alcool. Figura 7: retirada da camada mais

externa da cebola (A)



e |

Figura 7: Retirada de pelicula da mesma
camada da cebola (B).

2) Colocar a pelicula em uma placa de
Petri e adicionar algumas gotas de
corante. Aguardar por 5 minutos (figura
8);

3) Colocar o alcool etilico sobre as
peliculas até encobri-las e deixar por 5
minutos (figura 9);

4) Colocar a pelicula na lamina e lavar
com alcool duas vezes e depois com agua
destilada (figura 10);

Figura 8: coloracao da pelicula da cebola:

adi¢ao de violeta genciana.

Figura 9: coloragao da pelicula de cebola:

adicao de alcool.

Figura 10: retirada do excesso de corante
(lavagem com alcool).

5) Deixar a lamina secar naturalmente e
levar ao microscopio para a visualizagao.
As células da cebola sao alongadas, com

nucleo e parede celular evidentes.

Figura 11: pelicula de cebola corada com
violeta genciana. Aumento de 500x (A).
Aumento de 1000x (B).

Preparacio da lamina de figado bovino
1) Colocar um pedago de figado bovino em
uma placa de Petri;
2) Fazer cortes no figado com uma faca
afiada e lavar com um pouco de solugao
fisiologica até obter wuma suspensiao

semelhante ao sangue;

Figura 12: cortes feitos no figado (A).
Adicao de solugao salina fisiologica (B).
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Seguranca: cuidado ao manipular a faca

quando for fazer os cortes no figado para Ao corar a lamina pode-se apoia-la sobre

ndo se machucar. um palito ou outro objeto como uma

tampinha de plastico.
3) Recolher esta suspensdao com uma

pipeta Pasteur e colocar uma gota na 6) Com uma pipeta Pasteur, molhar a

lamina; lJamina com 4gua e depois com alcool,

tirando o excesso do corante. Deixar secar;

: b
Figura 13: coleta da solugdo salina apods
lavagem do figado (A). Adigdo de uma §
gota da suspensdo na lamina para o i y

esfregaco (B).

4) Fazer um esfregacgo e esperar secar; _ i
Figura 16: retirada do excesso de corante

com agua (A). Retirada do excesso de
corante com alcool (B). Esfregaco corado
™ | e seco (C).

7) Observar as células ao microscopio.

-

Figura 14: preparac¢ao do esfregaco.

5) Pingar algumas gotas de violeta genciana
¢ aguardar por 5 minutos;

A / B
) L
4 - -
Figura 17: esfregaco de lavado de figado

Figura 15: Adi¢ao de corante ao esfregago corado com violeta genciana.
(A). Coloragao do esfregaco (B).




AVALIACAO

- Durante a atividade experimental pode ser avaliada a participagdo individual dos

alunos, senso critico e colaboragao em grupo.

- Peca para cada aluno observar as trés laminas rapidamente. Depois realizar discussao

com a turma baseando-se nas questoes abaixo:
1) Qual estrutura comum voce percebe nas trés laminas?

Pode discutir a organizagao celular como caracteristica das formas vivas e os diferentes

tipos de celulas e suas fungoes.

2) Que estruturas celulares podem ser observadas?

Nas laminas, ¢ possivel visualizar nitidamente citoplasma,
nucleo e parede celular, esta ultima presente apenas nas
células da cebola. Vocé pode discutir por que as organelas do
citoplasma nao sao visualizadas (aspectos de tamanho e
coloragao, por exemplo), quais sdo as principais diferengas
observadas nas células animais e vegetais (a presenga de
parede celular, por exemplo) e quais sdo as principais

diferengas entre as células animais (diferencas baseadas na

presenca de nucleo na mucosa e sua auséncia na hemacia dos

mamiferos, por exemplo).

REFERENCIA

RODRIGUES, B. C. R.; GALEMBECK, E. Biologia: aulas praticas. Campinas: Eduardo
Galembeck, 2012.



PRATICA 8:

&
4 Preparagao e observagao de laminas coradas com
violeta de genciana ou azul de metileno para
3 46 visualizagao de células do epitélio de cebola

CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: Este experimento possibilita
reconhecer a estrutura basica da célula
vegetal por meio da observagao ao
microscopio, aprender a técnica de
montagem de lamina e laminula para
microscopia  Optica, compreender a
importancia do uso de corantes biologicos
para  destacar  estruturas  celulares,
desenvolver  habilidades praticas em
laboratorio, como manuseio de
microscopio, uso de corantes e descarte

correto de residuos.

MATERIAIS
1 cebola; 1 lamina; 1 laminula; Papel
toalha; Alcool; Agua; Corante basico (azul
de metileno ou violeta de genciana);

Microscédpio optico.
PREPARACAO

1.Limpar a lamina e a laminula com papel
toalha e alcool. Deixar secar bem, cuidando
para que nao fiquem fiapos. Identificar a

lamina.

2. Retirar delicadamente uma pequena
por¢dao da epiderme da cebola (a pelicula
transparente da camada interna) e coloca-la

sobre a lamina.

3. Adicionar uma gota de agua sobre a
amostra, cobrir cuidadosamente com a

laminula e observar ao microscopio.

4. Remover a laminula com cuidado e
aplicar algumas gotas do corante escolhido

(violeta de genciana ou azul de metileno).

5. Opcionalmente, remover o excesso de
corante lavando com algumas gotas de agua

na propria lamina.

6. Recolocar a laminula e observar
novamente ao microscoépio, usando as

objetivas de 10x, 40x e, se disponivel, 100x.

7. Descartar corretamente os residuos de

cebola e papel toalha no lixo.

8. Colocar as laminas e laminulas utilizadas
em um recipiente com agua e detergente

para limpeza posterior.



AVALIACAO

. Identificagdo das principais estruturas celulares
vegetais: parede celular, membrana plasmatica,

citoplasma e ntcleo.

. Compreensao da fungao dos corantes na evidéncia
de componentes celulares em observagoes

microscopicas.

« Aplicagdo correta da técnica de montagem de

lamina e laminula.

. Utilizagao adequada do microscopio 6ptico com

diferentes objetivas.

. Demonstragdo de responsabilidade quanto a
manipulacdo de materiais e descarte de residuos

em ambiente laboratorial.

REFERENCIA

BARBOSA, M. de F. Preparacao e observacdo de laminas coradas com violeta de genciana
ou azul de metileno para visualiza¢ao de células do epitélio de cebola. Roteiro de aula pratica.
Sena Madureira. 2025.
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\ o w0 b PRATICA 9:
‘ !iﬂ _— Observando a osmose em células
e animais
PREPARACAO

CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR

CARGA HORARIA:
 Limpar a ponta do dedo polegar com

8 i N
RESUMO: Montar uma lamina a fresco dlcool 70 % e algodao.

: » Furar o dedo com a lanceta descartavel.
com amostra de sangue e observar o efeito

d N * Pingar, sobre a lamina de vidro, trés
a mudanca na concentragao extracelular

. . N . . ! equenas gotas de sangue. Caso necessario
sobre a disposi¢ao das hemacias no interior peq & g ’

utilizar trés laminas diferentes.

da célula animal.

MATERIAIS
Amostra de sangue; Lancetas descartaveis;
Alcool etilico 70 %: Algodao; Frasco com

agua; Frasco com solugao de NaCl 0,9 %;

Frasco com solu¢ao saturada de NaCl;
Pipeta Pasteur; Papel absorvente; Lamina

e laminula para microscopia; Microscopio A) Furo com a lanceta descartavel, apos a

de luz: Oleo de imersio. higienizagdo do dedo. B) Gotejamento sobre

a lamina. C) Amostras de sangue.

PREPARACAO
* Identificar as
Recomendacio: laminas.
» Pingar sobre as o %
-Solicitar apoio de profissionais de satde. diferentes gotas de 2
-Caso usar 6leo de imersao limpar a objetiva sangue, de modo > 3
imediatamente. RS e B
misturem, agua,
A) Gotejamento de NaCl
1 % e NaCl
NaCl 0,9 % e NaC 0,9 % e NaCl saturado
saturado. com pipetas diferentes.



Aguardar entre 5 ¢ 10 minutos e cobrir com a laminula.

* Levar a lamina ao microscopio, focalizar, observar com os diferentes aumentos e anotar os

resultados, nao se esquecendo de inserir o 6leo de imersao antes da lente de maior aumento.

A) Hemacias com agua;
B) Hemacias com NaCl 0,9%;

C) Hemacias com NaCl saturado em aumento de 400x.

AVALIACAO

Formule com os alunos hipdteses sobre o experimento acerca dos possiveis resultados.

REFERENCIA

BARONEZA, J. E. Atividades praticas em biologia celular. Fortaleza: Edi¢coes UFC,
2019.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: A osmose ¢ o nome dado ao
movimento da 4agua entre meios com
concentragcoes diferentes de  solutos,
separados por uma membrana
semipermeavel. E um processo fisico-
quimico importante na sobrevivencia das

células.

MATERIAIS

Elodea (planta aquatica); Agua destilada; 5
g de sal em 100 ml de agua (5%); Laminas e
laminulas; Papel de filtro; Microscopio

optico; Papel toalha ; Pipeta Pasteur.

PREPARACAO

1. Retire uma folha jovem de elddea;

2. Coloque sobre uma lamina com uma gota
de agua e cubra com a laminula;

3. Observe a folha em aumento de 40 x e
desenhe a célula;

4. Pingue uma gota de solugao salina a 5%
em um dos lados da laminula e absorva com
papel no lado oposto. Observe pela ocular o

que acontece as células.

PRATICA 10:

Osmose em cé¢lula vegetal

5. Observar os cloroplastos ¢ o processo de
plasmolise.

6. Aguarde alguns minutos ¢ desenhe a célula
nesta situacao.

7. Repita o experimento usando agua
destilada no lugar da solugao.

8. Aguarde e desenhe.

AVALIACAO

1.Quando a folha de elodea esta em solugao

salina qual o movimento da agua?

2. Quando em agua destilada, qual o sentido

do movimento da agua?

3. Explique as modificagdes usando os
termos hipotdnica, hipertonica e osmose.

4.Defina plasmolise.

Célula vegetal

Hipertanica |sotonico Hipotanico




Discussao:

1. Podemos concluir que a osmose € um fenomeno importante para garantir a homeostase

dos seres, de que forma tal fendmeno se relaciona com a homeostase?

2. Usando o exemplo do ambiente lacustre e os peixes que nele vivem e do ambiente
marinho e dos peixes que nele vivem, de que forma a osmose esta relacionada a adaptagado

de tais seres a esse ambiente?

REFERENCIA

Roteiro desenvolvido a partir do levantamento documental interno do laboratorio

multidisciplinar de biologia do Campus Sena Madureira.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: Observar o efeito da osmose
em células de cebola roxa apds exposi¢ao
celular a solucao saturada de NaCl. O uso
da cebola roxa ¢é interessante. Ao utiliza-la,

pode-se dispensar o uso de corantes.

MATERIAIS

Uma cebola roxa; Agua destilada; Solucao
saturada de cloreto de sodio (NaCl); Pipeta
Lamina e laminula para

Pasteur; Pinga;

microscopia; Microscopio de luz; Papel

filtro; Oleo de imerséo
PREPARACAO

Recomendagio: Caso usar oleo de imersao

limpar a objetiva imediatamente.

* Retirar, de uma camada inferior, a pele da

cebola com o auxilio da pinga.

* Colocar a pele sobre a lamina, cobrir com
uma gota de agua destilada e em seguida

posicionar a laminula sobre a gota.

PRATICA 11:

Osmose em células de cebola roxa

* Levar a lamina ao microscopio, focalizar,
observar.

 ApoOs observagdo, retirar a lamina do
microscopio e pingar a solugao saturada de
cloreto de s6dio em um dos lados da
laminula. Do lado oposto, com o papel
filtro, absorver através de capilaridade a

agua destilada.

Efeito da diferenca de concentragao
extracelular de sais sob células de cebola
roxa. Aumento de 100x (A)

AVALIACAO

Desenhar e identificar as partes da folha
com diferentes aumentos.

REFERENCIAS

BARONEZA, J. E. Atividades praticas em
biologia celular. Fortaleza: Edi¢cdes UFC,
2019.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: Como as células se encontram
em ambientes com diferentes
concentragdes, ocorre uma movimentagao
de substancias entre o meio Intra e

extracelular, que definem como as
substancias entram ¢ saem da célula.
Existem trés tipos de solugdes em que a
célula pode se encontrar: hipertonico,
isotonico e hipotonico. Como exemplos de
osmose no cotidiano temos a salga de carne
de sol e saladas com folhas cruas e a
absor¢ao de agua pelas raizes das plantas,
como a solugdao que esta dentro da raiz da
planta ¢ mais concentrada que a da terra,
ocorre a passagem de agua pela raiz para

dentro da planta.

MATERIAIS

1 pimentdo grande; Agua e sal; Faca; Placas

de Petri; Caneta e fita crepe;

Estereomicroscépio (lupa).

PRATICA 12:

Observar o processo de osmose em

tiras de pimentao

PREPARACAO
Sugere-se que essa pratica seja realizada
antes do conteddo de Transporte Celular
para introduzir o assunto. Ela requer mais de
uma aula para a sua realizagao.
Sugere-se que esse experimento seja realizado

em grupos de no maximo 5 estudantes.

Como as substancias entram e saem dentro
das células dos seres vivos?

A problematizacdo visa provocar uma
discussdo sobre os diferentes transportes de

substdancias através da membrana.

O que acontecera com as tiras de pimentao

em diferentes solugoes?

Recomenda-se levantar as hipoteses sobre o
experimento antes da realizacdo do mesmo,
propiciando uma discussdo sobre os possiveis
resultados, incentivando o registro no caderno.
Dessa forma, o estudante podera ao final rever

se suas predicoes condizem com o resultado

obtido.



I-Cortar nove filetes retos de pimentao, com aproximadamente 5 cm f r‘
de comprimento e 0,5 cm de largura. Manter a casca do pimentao. Yy
2-1dentificar com a fita crepe as placas de Petri; '.
3-Colocar a mesma quantidade de agua nas 3 placas de Petri, de

forma que cubra o fundo.

Placa 1: adicione somente agua (Meio hipotonico)
Placa 2: agua e uma pitada de sal (Meio isotonico)
Placa 3: agua e trés pitadas de sal (Meio hipertonico)

4-Colocar trés filetes de pimentao em cada placa.

5-Deixar as placas em um local protegido da luz solar intensa
6-Apds um dia, observar o que ocorre as tiras de pimentao em cada /j \
um dos recipientes.

S —

DO QUE ESTAMOS FALANDO
As mudangas no formato nas tiras de pimentdo foram decorrentes da osmose
observada em algumas células do vegetal. Na placa 1, as células do pimentao ganham
agua do meio externo que esta menos concentrado que o meio interno, na placa 2
isotonico, as células mantém o seu formato pois ndo ha diferengas nas concentragdes

interna ¢ externa. Ja na placa 3, as células perdem agua para o meio externo por osmose.

AVALIACAO

Apods os esclarecimentos, reflexdes e discussoes sobre a atividade sugere-se que o professor
peca que os estudantes em grupo visualizem as placas no estereomicroscopio (lupa) e
registrem os conceitos estudados.

1.0 que aconteceu com as tiras de pimentao em cada uma das placas de Petri?

Placa 1:
Placa 2:
Placa 3:




Esta de acordo com as hipoteses levantadas por vocé? Justifique sua resposta

2.Quando abrimos um pimentao, o interior desse vegetal geralmente ¢ imido. Como esse

fato se relaciona com o experimento realizado?

3.Como vocé faria para os filetes que tiveram a sua forma alterada voltassem a mesma

condi¢ao do inicio do experimento?

4.Como as substancias entram e saem dentro das células dos seres vivos?

1. O que aconteceu com as tiras de pimentao em
cada uma das placas de Petri? Esta de acordo com
as hipoteses levantadas por vocé? Justifique sua
resposta

Placa 1: os filetes se curvam em dire¢cao a casca do
pimentao (célula ganha agua, incha)

Placa 2: as tiras se mantiveram aproximadamente
retas

Placa 3: se curvam em diregcdo a polpa do
pimentao (célula perde agua, murcha)

2. Quando abrimos um pimentao, o interior desse
vegetal geralmente ¢ umido. Como esse fato se
relaciona com o experimento realizado?

A casca dificulta a perda de agua pela membrana
plasmatica das células superficiais do vegetal;
assim, a quantidade de agua dentro do pimentao
se mantém constante, deixando-o umido.

3. Como voce faria para os filetes que tiveram a
sua forma alterada voltassem a mesma condi¢ao
do inicio do experimento?

Pode se inverter os meios: colocar os filetes da
placa 1 em um meio igual ao da placa 3 e vice-
versa

4. Como as substancias entram e saem dentro das
células dos seres vivos?

As diferengas nas concentragoes dos meios sao
responsaveis pela movimentagao de agua e outras
substancias na célula visando o seu equilibrio e
constancia.

TENHA ACESSO AO VIDEO COM
A DEMONSTRACAO DA PRATICA
EXPERIMENTAL

REFERENCIA
AZEVEDO, H. S. F. da. S.; SOUZA, J. R.
L. de. (Orgs.). Praticas: estagio curricular

emensino e experimentagdo. Rio Branco,
2025.

MEDEIROS, O. K. C.; ARANTES, A. R.
Roteiros de atividades praticas: ciéncias e
Federal de
Disponivel  em:

biologia. = Universidade
Uberlandia, 2018.
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/
599186. Acesso em: 15 jan. 2025.
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CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO:

denominada de Biologia Celular) ¢ um dos

A citologia (atualmente,

ramos das ciéncias naturais. Sua historia

esta Intimamente relacionada com o

desenvolvimento das lentes oOpticas e a

combinagdo destas para construir o

microscoépio composto (do grego micros,

pequeno; skopein, ato de ver, examinar).

MATERIAIS PARA OBSERVACAO DE

CELULAS ANIMAIS

Modelo anatémico célula animal

Laminas e laminulas para microscopia;

Palitos de madeira para a coleta de células

de mucosa oral;

Corante azul de metileno;

Pipetas Pasteur;

Frasco com agua e detergente para descarte

de laminas apos a pratica.

PREPARACAO PARA OBSERVACAO
DE CELULAS ANIMAIS

PRATICA 13:

Observando as diferencas entre células

eucariontes animais € vegetais

1. Com a boca aberta, pressionar pelo lado
externo a lateral da bochecha com ajuda do
dedo polegar.

2. Raspar a mucosa interna da bochecha
com o auxilio do palito.

3. Realizar um esfregaco das células
coletadas sobre a 1amina de vidro.

4. Esperar secar.

5. Gotejar sobre as células a solugdo
corante azul de metileno

6. Esperar 5 minutos.

7. Colocar a laminula sobre a lamina

8. Retirar o excesso de corante com papel
absorvente.

9. Levar a lamina preparada para o

microscopio de luz e observar nas objetivas

MATERIAIS PARA OBSERVACAO DE
CELULAS VEGETAIS

Modelo anatomico célula vegetal
Laminas e laminulas para microscopia;
Folhas de Elodea sp.;

Frasco com agua;

Pipeta Pasteur.

PREPARACAO PARA OBSERVACAO
DE CELULAS VEGETAIS

1. Retirar uma folha de Elodea do ramo

com o auxilio da pinga.



2.Colocar a folha sobre a 1amina e adicionar uma gota de agua.
3.Cobrir a folha com uma laminula de vidro e levar ao microscopio optico.

AVALIACAO

1. Observar nos modelos anatomicos as estruturas dos dois tipos de células e complete a
tabela:

Estruturas identifica- | Célula Eucariotica Ani- | Célula Eucariética Ve-
das nas células observa- mal getal
das
Parede celular
Nucleo
Citoplasma
Membrana plasmatica

2. Que vantagens a presenca de parede celular fornece as células que a possui?
3. Por que células procaridticas e eucarioticas variam em volume?

4. Na pratica realizada, por qual motivo o nucleo das células de mucosa oral se corou mais
intensamente que o citosol?

5. Que organelas foram observadas nas células vegetais e por qual motivo nao foi necessario
corar essas células durante a metodologia empregada?

6. Por que motivo ocorre movimento das organelas observadas na célula vegetal?
7. Atualmente a citologia tem um papel importante para a sociedade? Diga quais sao.

8. Faga uma pesquisa avaliando a importancia dos corantes para a visualizacdo das
estruturas celulares.

REFERENCIA
Roteiro desenvolvido a partir do levantamento documental interno do laboratoério
multidisciplinar de biologia do Campus Sena Madureira.

BARONEZA, J. E. Atividades praticas em biologia celular. Fortaleza: Edi¢oes UFC, 2019.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO:

encontrado em trés tipos mais comuns: verde,

O pimentao ¢ um vegetal

amarelo e vermelho (este ultimo ¢ um fruto
rico em cromoplastos, que sdao plastos
coloridos, portadores de pigmentos diversos
que estdo dissolvidos em goticulas lipidicas ou
em estruturas cristalinas). Os cromoplastos, de
acordo com sua coloragdo, podem ser
classificados em:

* Eritroplastos (eritro = vermelho) — plastos
vermelhos, cuja coloragao tem predominancia
de carotenos, encontrados no pimentao
vermelho ¢ no tomate; ¢ Xantoplastos (xanto
amarelos, com

= amarelo) - plastos

predominancia de xantofilas, encontrados
principalmente no pimentdo amarelo € na
cenoura; ¢ Cloroplastos (cloro = verde) —
verdes,

plastos com predominancia de

clorofilas, encontrados, por exemplo, no
pimentao verde e nas folhas de vegetais.
Existem ainda os plastos incolores e os

leucoplastos (leuco=branco).

MATERIAIS
Pedagos de pimentao amarelo e vermelho;

Gilete ou estilete; 2 1aminas e 2 laminulas;

PRATICA 14:

Observar parede celular, ntcleo e
cromoplastos das c¢lulas da epiderme de
pimentao (Capsicum annuum)

Agua destilada; Conta-gotas ou pipeta de
Pasteur; Papel filtro.

PREPARACAO A

Recomendacao: Ao usar 6leo de imersao
limpar a objetiva imediatamente.
1. Fazer um corte fino, pequeno e

transparente na casca do pimentdo
amarelo;

2. Depositar sobre a lamina e adicionar
uma gota de agua destilada;

3. Cobrir com a laminula (retirar excesso
de agua com papel filtro, se necessario);

4. Observar ao microscoéHpio nos aumentos
totais de 40x, 100x,

400x e 1000x. Nos aumentos de 400x e
1000x, fechar levemente o diafragma;

5. Para o relatério, esquematizar nos
aumentos de 400x e 1000x;

celulares

6. Identificar as estruturas

reconhecidas.



PREPARACAO B \

1. Fazer outro corte, agora na casca do pimentao vermelho;
2. Seguir os passos do procedimento anterior;
3. Observar ao microscopio como anteriormente. Esquematizar as observagdes nos

aumentos de 400x e 100x, identificando as estruturas celulares reconhecidas.

A) Aumento de 400%.
B) Aumento de 1000%. 1 - Parede Celular;
2- Citoplasma; 3- Xantoplasto.

C) Aumento de 400%.
D) Aumento de 1000%. 1 - Parede Celular;
2- Citoplasma; 3- Eritroplasto.

AVALIACAO

1. Quais estruturas da célula foram observadas?

2. Quais tipos de cromoplastos foram observados em cada pimentao?

3. Quais os tipos de cromoplastos existentes? E onde sdo encontrados?

4. Por que os cortes devem ser finos e transparentes?

5. Como os plastos afetam as plantas?

6. No corte observado havia camadas de c€lulas sobrepostas? Porqué?

7. Por que foi possivel observar os plastideos do pimentao sem a utilizagao de corantes?

REFERENCIA

FERNANDES, M. G. et al. Praticas de biologia celular. Dourados, MS: Ed. UFGD, 2017.
(Colegao Cadernos Académicos). p. 109.



CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: O corante Verde Janus destaca os

leucocitos; com 1sso as hemacias ficam
apagadas. As mitocondrias sao visivels no
citoplasma dos leucocitos por apresentarem
uma movimentacdao durante a sua observagao
e, com este tipo de corante, consegue-se
visualizar as mesmas como sendo pequenos

pontos com coloragdo preta esverdeada.

MATERIAIS
Laminas e laminulas; Papel filtro; Conta-gotas

ou pipeta; Microlancetas descartaveis e

estéreis; Palitos de madeira; Alcool iodado
(para desinfec¢do dos dedos); Corante Verde

Janus; Cronometro ou relégio.

PREPARACAO
Recomendagao: Solicitar apoio de profissionais
de saude. Ao usar 6leo de imersdo limpar a
objetiva imediatamente.

1. Colocar uma gota do corante verde janus
sobre a lamina e esperar cerca de 10 minutos;

2. Passar algoddao embebido em alcool iodado
no dedo indicador;

3. Com o auxilio de microlanceta descartavel,

furar a ponta do dedo indicador;

PRATICA 15:

Verificar a presenga das mitocondrias no

citoplasma dos leucocitos

4. Acrescentar uma gota de sangue sobre o
residuo do corante na lamina, misturando
com palito de madeira;

5. Cobrir cuidadosamente com laminula,
evitando a formacao de bolhas de ar;

6. Caso haja excesso de liquido, retirar com
papel absorvente;

7. Esquematizar o que for observado nos
aumentos de 100x, 400x e 1000x.
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A) Aumento de 100%

B) Aumento de 400%. 1 - Leocdcito
C) Aumento de 1000% Leucocitos (1,
2 e 3). 1 - Nucleo; 2 - Citoplasma; 3 -
Mitocondria; 4 - Hemacias
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AVALIACAO
1. Qual a fun¢ao das mitocondrias?
2. Fale sobre o total de mitocondrias nos
diferentes tipos celulares.
3. Descreva as mitocondrias observadas
através da microscopia de luz.
4. Qual a func¢ao do corante Verde Janus

nesse preparado?

REFERENCIA
FERNANDES, M. G. et al. Praticas de
biologia celular. Dourados, MS: Ed.
UFGD, 2017. (Colegao  Cadernos

Académicos). p. 109.



Catalase

CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO:

compostos

Todas as células produzem

toxicos como residuos de
determinadas reagdes quimicas, caso da agua
oxigenada, que ¢ um residuo de respiragao
celular bastante toxico para as células. Elas
nido morrem porque existem enzimas que
aceleram reagoes quimicas degradando essas
substancias. No caso da agua oxigenada
(H,0,), a enzima envolvida ¢ a catalase, que
a transforma em agua oxigenada e oxigénio

livre.

MATERIAIS

2 pedagos iguais (cerca de 1 cm de diametro)

de figado bovino fresco ou carne de frango;
1 frasco de agua oxigenada (10 volumes);

2 cubos de 1 cm? de batata-inglesa ou maga;
5 tubos de ensaio;

1 pipeta; 1 pinga;

Material para etiquetar os tubos;

Colher.

PRATICA 16:

Testar alguns tecidos animais ¢ vegetais para
verificar a presenga da catalase

PREPARACAO

1. Coloque com auxilio da pinga, um dos
pedagos de figado no tubo de ensaio. O
outro pedaco deve ser esmagado com uma
colher e colocado no segundo tubo de

ensaio. Identifique os tubos com etiquetas.

2. Com o auxilio da pinga, coloque um dos
pedacos de batata no terceiro tubo de
ensaio. O outro pedaco deve ser picado e
colocado no quarto tubo. Identifique-os
com etiquetas.

3.0s quatro tubos, devidamente
etiquetados, devem receber 10 ml de agua
oxigenada cada um, com o auxilio da

pipeta.

4.0 quinto tubo de ensaio deve receber
apenas 10 ml de agua oxigenada e nenhum
outro material. Esse serd o controle do

experimento.



AVALIACAO

1.Observe o que acontece em cada tubo de ensaio ¢ anote
os resultados, organizando uma tabela. Verifique se ha
formacgdo de bolhas e em que quantidade (muito ou pouco)
elas sao formadas. Observe como sao essas bolhas e toque a

superficie externa do tubo, constatando se houve variagao

de temperatura.

2.Em qual (is) tubo( s) houve formacao de bolhas?

3.Houve diferengas na quantidade de bolhas entre os tubos 1 ¢ 2 e

entre 3 e 4?7 Explique.

4.As bolhas sao formadas pela liberacio de um gas. Que gas ¢

esse? Como ele fo1 formado?

5.Pelos resultados observados, foi possivel concluir que a reagao

estimulada pela catalase consome ou libera energia? Por qué?

REFERENCIA

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino Médio) I. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.



H202

CONTEUDO: BIOLOGIA CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: A utilizagao de agua oxigenada
em farmacias, postos de saude e hospitais
para assepsia de ferimentos ¢ uma pratica
bastante comum ainda nos dias de hoje. O
experimento a seguir tem por objetivo
simular um ferimento e, por meio da
utilizagdo da 4agua oxigenada, fornecer
evidéncias experimentais que fomentem a
discussdo a respeito do papel da catalase, dos
peroxissomos ¢ dos mecanismos pelos quais
a degradagdao do H2 O2 promove a assepsia
de feridas.

MATERIAIS
1 microlanceta estéril descartavel ou agulha de
seringa descartavel; 1 lamina de vidro para
microscopia; I gota de peroxido de
hidrogénio (agua oxigenada) 10 volumes; 1
pipeta Pasteur ou conta-gotas; Algodao;

Alcool 70 %
PREPARACAO

Recomendacio: solicitar apoio de profissionais
de saude.

Serd necessario um voluntario para a pratica,
o qual fornecera algumas gotas de sangue para

0 experimento.

PRATICA 17:

Relacionando peroxissomos, catalase ¢

ferimentos

PREPARACAO

O sangue sera obtido por meio de um
pequeno furo feito em um dos dedos,
previamente limpo com algodao embebido
em alcool 70 %. O furo deve ser realizado
com o auxilio de uma microlanceta esteril.
Na auséncia de microlancetas, poderao ser
utilizadas agulhas de seringas descartaveis,
desde que sejam novas e estejam lacradas
na embalagem antes do uso.

Uma gota de sangue deve ser depositada
sobre a lamina de microscopia onde,
posteriormente, uma gota de agua
oxigenada sera adicionada ao sangue. O
resultado deve ser observado ¢ comparado
aquele normalmente visto em situagoes de

ferimentos reais.

'



Pratica com sangue. A) Materiais utilizados. B) Higienizagao local para coleta de sangue.
C) Dedo indicador senso levemente perfurado para obtengao do sangue. D) Disposi¢cao do
sangue em lamina de microscopia. E) Uma tUnica e pequena gota ¢ suficiente para o

experimento. F) Aplicagdo do peroxido de hidrogénio sobre a gota de sangue. G)
Resultado do experimento.

AVALIACAO
1. Como ¢ produzido o perdxido de hidrogénio endogeno (natural da célula)?

2. De qual forma o peréxido de hidrogénio pode ser toxico para as células? Quais sdo os

efeitos do seu acimulo no organismo?

3. Uma vez que o perdxido de hidrogénio ¢ téxico para as
células, porém produzido naturalmente por elas proprias,
qual foi a solugdo evolutiva encontrada para esse

problema?

4. Qual a importancia da compartimentalizagao das reagoes

quimicas promovidas pelas peroxidases? A

!
o N

\
DN

B ___csuﬂd:ﬁh.?‘_}

5. Qual o padrao de localizagdo dos peroxissomos no

interior 0 ACe NIH ﬁ/

6. Qual a importancia dos peroxissomos no metabolismo

celular?

7. Por que se utiliza agua oxigenada na assepsia de

ferimentos?

REFERENCIA

BARONEZA, J. E. Atividades praticas em biologia celular. Fortaleza: Edigdes UFC, 2019.



CONTEUDO: DIVISAO CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: A mitose ¢ um processo de
divisdo celular que ocorre nas cglulas
somaticas. As células somaticas sao as que
compoem a estrutura do corpo. Como
exemplo, pode-se citar as células da
epiderme, as células nervosas, as musculares.
Este processo ocorre para que o COrpo possa
crescer e renovar as suas celulas.

Os humanos apresentam 46 cromossomos
nas suas células e precisam manter esta
quantidade para o bom funcionamento
celular. Antes de dividir, as células duplicam
o DNA e assim duplica o numero de
cromossomos, que passa a ser 92. Quando
ocorre a divisdao este numero reduz para 46.

Na meiose ha reducdo do numero de
cromossomos para 23, ja que o objetivo ¢
reprodutivas (6vulos e

formar células

espermatozoides).

MATERIAIS

Modelo da divisdao celular mitose 9 partes;

Caderno; Lapis; Borracha.

PRATICA 18:

Visualizar e compreender como ocorre a

mitose

PREPARACAO
Recomendacao: dividir os alunos em cinco

grupos.

1.No laboratério de biologia, solicite aos
alunos que observe as estruturas no modelo
da divisao celular e identifique o que ocorre

em cada etapa da mitose.

AVALIACAO

1.No caderno responda, que células do

organismo humano realizam mitose?
2. Ha

cromossomos? Explique.

redu¢do do namero de

3.Qual a diferenga entre a mitose e meiose?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E.
M.; SA, V. C. S. D. Manual de atividades
praticas de biologia. Palhoca: Autolabor,

2019.



9 ", - 8 PRATICA 19:

: ] > oy "95‘ ﬁ@ Preparo de lamina para observacao de mitose
i ‘m- ~ {5; ‘@ de célula vegetal ao microscopio Optico
O T ®

0 Fa B 9
CONTEUDO: DIVISAO CELULAR 2. Aquecer a placa de Petri com uma
CARGA HORARIA: lamparina a alcool at¢ a emissao de

RESUMO: Preparar uma lamina histologica
de raiz de cebola para a visualizagdo da fase

da mitose ao microscopio Optico.

MATERIAIS
Raizes novas de cebola (preparar uma semana
antes da aula); Solu¢ao de orceina acética 1%
(corante); Laminas e laminulas; Pinga; Pinga
de madeira; Lamina de barbear; Pipetas
Pasteur; Papel absorvente; Placa de Petri ou
pires de material resistente ao calor;
Lamparina a alcool, vela, bico de Bunsen ou
fogareiro; Microscopio Optico que proporcione
uma ampliagao total de pelo menos 100x; Oleo

de imersao.

PREPARACAO
Recomendagao: Ao usar oleo de imersao
limpar a objetiva imediatamente.

1. corte trés ou quatro raizes da cebola
preparada previamente em tamanhos de 1 a 2
cm a partir da regido apical e as transfira para
uma placa de Petri, contendo orceina acética

(corante);

vapores, sem deixar ferver;

3. Pegue as raizes com uma pinga de ponta
fina, coloque-as sobre uma lamina limpa e
seccione a regido do meristema, que
representa um pedacinho de cerca de 2 a 3
mm a partir do apice. Despreze o resto da

estrutura;

4. Pingue uma gota de orceina acética sobre
o meristema seccionado e, com muito

cuidado, cubra o material com a laminula.

5. Com um pedago de papel absorvente,

elimine o excesso de corante;

AVALIACAO
Durante a atividade experimental pode ser

avallado o senso critico dos alunos

baseando-se na preparacao de material,
observacdo e identificacdo da mitose na

célula vegetal.

REFERENCIA
PEREIRA, S. G.; FONSECA, G. A. G;
FELIZ, G. P. et al. Manual de aulas praticas de
ciéncias e biologia — Compéndio — Alunos do 4°
periodo de Ciéncias Biologicas, FCJP. 2015.
Orientador: Prof. Me Saulo Gongalves Pereira.
Joao Pinheiro: [s.n.], 2015. 150p.



CONTEUDO: DIVISAO CELULAR
CARGA HORARIA:

RESUMO: A meiose ¢ um processo de
divisdo celular importante para os seres
vivos em geral, jA que permite a formagao
dos gametas (6vulos e espermatozoides). As
células que dao origem aos gametas, ¢
passam pela meiose, sao as espermatogonias
¢ ovogonias. Neste processo ha redugao do
numero de cromossomos. As celulas
formadas contém 23 cromossomos, para que
quando ocorra fecundagdo, as células do
embrido contenham o numero correto de
cromossomos (46).

As células diploides sao as que apresentam
46 cromossomos ou 2n cromossomos. Sao as
que compdem a estrutura do corpo. Como
exemplo, ¢ possivel citar as células que
formam o intestino, a pele, os musculos,
entre outras. As células somaticas passam
por um processo de divisao celular
denominado mitose, em que ndo ha redugao
do nimero de cromossomos. As celulas
haploides sdao as que apresentam 23

€6_.%

CromoSssomos ou 1n Cromossomaos.

PRATICA 20:

Visualizar e compreender como ocorre a

meiose

MATERIAIS

Modelo da divisao celular meiose 10

partes;

Caderno;

. Lapis;

Borracha.

PREPARACAO
Recomendagao: dividir os alunos em cinco
grupos.

1 No laboratorio de biologia, solicite aos alunos
que observe as estruturas no modelo da divisao
celular e identifique o que ocorre em cada

etapa da meiose.

AVALIACAO
1.No caderno responda, que células do
organismo humano realizam meiose?
2. Ha redugao do numero de cromossomos?
Explique.
3.Qual a mmportancia da ocorréncia da
meiose?

4.0 que sao células haploides e diploides?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E. M_;
SA, V. C. S. D. Manual de atividades praticas de
biologia. Palhoga: Autolabor, 2019.



CONTEUDO: METABOLISMO
ENERGETICO

CARGA HORARIA:

RESUMO: Testar a hipotese de que a luz ¢

importante para a fotossintese.

MATERIAIS

2 ramos de Elodea sp.; Bicarbonato de
sodio; Agua; 2 béqueres; 2 funis de arte
curta (altura total menor do que a do
béquer); 2 tubos de ensaio; 1 caixa de

papelao em que caiba um dos recipientes.

PREPARACAO

1. Coloque, em cada recipiente, agua com
uma pequena quantidade de bicarbonato de
s6dio. O bicarbonato de sédio libera CO, na
solugao, a fim de fornecer grande quantidade
desse gas para a fotossintese € o experimento
ocorrer rapidamente.

2. Acomode, dentro de cada funil, um ramo
de Elodea sp. e coloque essa montagem
dentro do recipiente, com a maior abertura
do funil em contato com o fundo do
recipiente. Cuide para que a elodea fique
totalmente dentro do funil. A agua do
recipiente vai entrar no funil, que deve ficar

totalmente imerso na agua.

PRATICA 21:
Luz e fotossintese

3. Cubra a haste dos funis com um tubo de
ensaio completamente cheio da prépria

solugdo do recipiente, tal qual na figura.

Tome cuidado para nao formar bolhas de ar
no interior do tubo de ensaio. Para isso,
encha o tubo de ensaio com a solugao até o
maximo que ele pode conter. Tampe com o
dedo a abertura do tubo e vire-o dentro da
agua do recipiente. Tire o dedo da abertura

e acomode o tubo na haste do funil.

4. Coloque uma das montagens exposta a
luz. A outra deve ficar no laboratorio,
porém coberta por uma caixa de papelao a
fim de bloquear a passagem da luz. Assim,
a variavel que estaremos avaliando sera a

luz.



AVALIACAO

1. Dizemos que a montagem que foi coberta pela caixa de
papelao serve como controle do experimento. Explique o que

isso significa.

2. Os resultados foram iguais ou diferentes nas duas

montagens experimentais? Explique.

3. O experimento propiciou o teste da hipotese? Explique.

REFERENCIA

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino Médio) I. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.




CONTEUDO: METABOLISMO
ENERGETICO

CARGA HORARIA:

RESUMO: Na folha da trapoeraba-roxa

vamos visualizar células vegetais. No

entanto, também serd possivel observar a
presenga de estOmatos, que sdo estruturas
importantes para as trocas gasosas das
plantas. Ainda observaremos c¢lulas ricas em

cloroplastos — estruturas esverdeadas

importantes para a fotossintese.

MATERIAIS
Folha de trapoeraba-roxa; Agua destilada;
Pingas; Laminas; Laminulas; Papel toalha;

Microscoépio.

PREPARACAO
1) Com ajuda de uma pinga, retire uma fina
camada da epiderme da folha;
2) Coloque a amostra sobre a lamina e
acrescente uma gota de agua;
3) Cubra com a laminula e observe ao
microscopio, iniciando pela lente de menor

aumento.

PRATICA 22:

Fotossintese (estomatos e cloroplastos na
epiderme da folha de trapoeraba-roxa)

4) Com o charriot, procure por

estobmatos e  desenhe-os, conforme
observado na lamina.
5) Agora, procure por células ricas em

cloroplastos.

AVALIACAO
1. Do que ¢ formado um estomato?
2. Como ocorre a abertura e o fechamento
dos estomatos?
3. O que a osmose € os ions potassio (K+)
tem a ver com a abertura ou fechamento
dos estomatos?
4. Qual hormonio vegetal esta ligado a
abertura e fechamento dos estomatos?
5. Por que os estomatos ficam fechados
durante o dia nas plantas CAM (cactos,

suculentas)?

REFERENCIA
OLIVERIA, R. B. de Fotossintese
(estomatos e cloroplastos na epiderme da
folha de trapoeraba-roxa). Roteiro de aula
pratica. Cruzeiro do Sul. 2025.



CONTEUDO: METABOLISMO
ENERGETICO

CARGA HORARIA:

RESUMO: A clorofila ¢ a responsavel pela
coloragao das plantas. A clorofila a ¢ a mais
abundante no reino vegetal, encontrada
juntamente com a clorofila b em uma
propor¢ao de 3:1. Esses pigmentos sao
responsaveis pela transformac¢ao da energia
luminosa em energia quimica, no Processo
denominado fotossintese. Outros pigmentos
presentes nas plantas sdo os carotenoides,
que incluem os carotenos e xantofilas, de cor
laranja e verde-amarela, respectivamente.
Uma técnica extremamente simples que
permite a separagao dos pigmentos

cloroplastidicos ¢ a cromatografia em papel

MATERIAIS
5 Almofariz com pistilo; Espinafre ou outras
folhas verdes; Alcool ou Acetona :; Papel
filtro; 5 Placas de Petri.

PREPARACAO

Recomendagao: dividir os alunos em cinco

grupos.

PRATICA 23:

Fotossintese (Analise cromatografica do
extrato de folhas verdes)

l.Macerar as folhas inteiras ou em
pedagos no almofariz com auxilio do
pistilo, contendo alcool ou acetona o
suficiente para cobrir as folhas. Quanto
mais folhas, mais concentrada sera a

solucao.

2.  Transferir o liquido para a placa de
Petri. Recorte o papel filtro ao meio e
mergulhe na solugdo, deixando-o imerso
aproximadamente 0,5 cm. Esperar uns 5

minutos.

3.Retirar o papel filtro do extrato e

esperar uns minutos para secar.

AVALIACAO
1.Quais foram os pigmentos que
apareceram em cada uma das tiras?
2.Fo1 o esperado?
3.Qual das tiras apresentou maior
diversidade de cores? O que isso pode

indicar?
REFERENCIA

RIBEIRO, A. D. L. Fotossintese (Analise
cromatografica do extrato de folhas verdes).

Roteiro de aula Pratica. Sena Madureira.
2025.



CONTEUDO: METABOLISMO
ENERGETICO

CARGA HORARIA: Essa pratica requer

mais de uma aula.

RESUMO: A fermentagdo € um

metabolismo celular utilizado para obtengado
de energia, realizado por fungos e bactérias,
no qual se utiliza glicose e observa-se a
formagao do gas carbonico. Esse processo €
utilizado pelo homem para a fabricagdao de

diversos produtos como paes.

MATERIAIS

Fermento biologico fresco; 6 erlenmeyers ou
garrafas plasticas vazias (300 ml); Baldes de
borracha Acucar e

(bexigas); gelo;

Montagem para banho-maria.

PREPARACAO
Recomendagiao: Recomenda-se levantar as
hipoteses sobre o experimento antes da
realizagdo do mesmo, propiciando uma

discussao sobre os possiveis resultados.

PRATICA 24:

Observagao de formagao de gas carbonico e
etanol no processo de fermentagao

Pode se wverificar a liberagdo de gas

carbonico durante o  processo  de
fermentagao? Como podemos observar tal
atividade? Que

fatores interferem na

fermentacao?

I. Dissolva cerca de 30g de fermento
biologico (2 tabletes) em 250 ml de agua.

2. Numerar as garrafas de 1 a 5 e distribuir a
solucdao de fermento em todas elas, em uma
sexta garrafa adicione somente agua (grupo

controle).

3. Coloque uma colher de agucar nas

garrafas de 2 a 6.

4. Adapte uma bexiga em cada uma das

bocas das garrafas.

5. Deixe as garrafas de 1, 2, 3 ¢ 6 em

temperatura ambiente.

6. Coloque a garrafa 4 em gelo e a 5 em
banho-maria com temperatura em 35 e 40

graus.

7. Observe o que ocorre com as garrafas nas

horas seguintes ou no dia seguinte.



PREPARACAO DO EXPERIMENTO

1 2 3 4 5 6
Solugio Solugio Solugio Salugio Solugde Agus
e e e L e
Aglicar Aglicar Aglicar Aglcar aqucar
GELD BANHO-MARIA
AVALIACAO :
o
1. Em grupos descreva o que aconteceu com a bexiga de cada uma \ y

das garrafas.

2. Que fatores ambientais vocé observou que interfere no processo

de fermentacdo? \

3. Varios setores industriais tém nos fungos grandes aliados.
Especifique a utilidade desse grupo na industria farmacéutica ¢ na
alimenticia.

4. Explique a importancia do agucar colocado na solugao
com o fermento biologico.

5. Explique por que o fermento bioldgico faz crescer as
massas de paes?

REFERENCIA
MEDEIROS, O. K. C.; ARANTES, A. R. Roteiros de atividades praticas: ciéncias e

biologia. = Universidade  Federal de  Uberlandia, 2018.  Disponivel em:
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/599186. Acesso em: 15 jan. 2025.
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PRATICA 25:
_ Estudando as plantas do ambiente
CONTEUDO: ECOLOGIA Essas estruturas podem estar inseridas nos
galhos nas mesmas alturas ou intercaladas,
CARGA HORARIA: como pode ser observado na figura O1.
RESUMO: Aplicar os conhecimentos sobre :'-'f-,.;'"._gf” _ Mo
habitat, componentes estruturais de um i ' &;7
ecossistema, cadeia alimentar e os ciclos ‘&;’ ) Saclate 2N

iol i
g Posta | Margem

biogeoquimicos, usando como pratica a
Verticilada

observacdo de exemplares de plantas

Figura 01: Distribuicdo das folhas nos galhos.

encontradas na regido onde se localiza o

Iégio. ]
CONE AVALIACAO

MATERIAIS -
1. Coloque os espécimes na bancada do
05 bandejas ; 05 lupas; Papel toalha; Plantas laboratério de Dbiologia para serem
variadas retiradas na regidao onde se localiza observados nas lupas.
o colegio. 2. Em grupo, identifique a planta pelo nome
comum da regido, a inser¢ao das folhas nos
PREPARACAO galhos e a coloragao de cada tipo.

1. Solicite aos alunos para que observem as REFERENCIAS

plantas e a diversidade das folhas. Podem ser KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E.
M.; SA, V. C. S. D. Manual de atividades
praticas de ciéncias da natureza do 6° ao 9°
transpiragao, trocas gasosas, habitat, cadeia ano. Palhoga: Autolabor, 2019.

trabalhadas as funcOes como: fotossintese,

alimentar, componentes estruturais de um MOURA. P. C. D.: AZEVEDO, J. M. A.

ecossistema, os ciclos biogeoquimicos. D.: FREITAS, R. G. D. A. Guia didatico
colaborativo de trilha interpretativa na
formacao do técnico em meio ambiente. E-

2. Forme cinco equipes, cada uma pode book (Produto do Programa de Mestrado
coletar dois tipos diferentes de formato de Profissional em Educagao Profissional e
alhos com.  Folt . o ) Tecnologica — PROFEPT) - Instituto
g p PO O Federal do Acre — IFAC. Campus Rio
classifica-las. Branco, 2023.
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ri MODULO III - ROTEIROS DE AULAS

EXPERIMENTAIS PARA O 2° ANO DO CURSO
TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO EM
i AGROPECUARIA g_i

CE—

Componente Curricular: Biologia
Carga Horaria: 66,67 h/r

Periodo Letivo: 2° ano

0
Ementa @

Evolugao e classificagdo dos seres vivos. Caracteristicas gerais dos virus.
Monera, Protista, Fungi. Morfologia, histologia e fisiologia das plantas.
Origem, evolugao e caracteristicas gerais dos animais. Diversidade do reino
animallia. Biologia comparada dos animais (Ifac, 2018).




CONTEUDO: MONERA
CARGA HORARIA:

RESUMO: As bactérias sao organismos
microscopios, unicelulares, procariontes que
sao encontrados em diversos lugares. Variam
morfologicamente de  cocos, bacilos,
espirilos, espiroquetas a vibrides. Mesmo
sendo organismos unicelulares, podem
crescer em colonias, dando a falsa impressao
de que sao multicelulares. Estas sobrevivem
ambientes,

em diferentes tipos de

temperaturas e suas formas de nutricdo

variam.

MATERIAIS
Agar  Dbacteriologico; Agua  destilada;
Aquecedor elétrico; Béqueres; Caldo de
galinha; Canetas marcadoras; Cotonetes;

Placas de Petri; Contador de colonias digital,

com lupa e lapiseira.

PREPARACAO
1* ETAPA: PREPARACAO DO MEIO DE
CULTURA (400 ML)

PRATICA 1:
Plaqueamento de bactérias

MATERIAIS
* Com a proveta, medir 400 mL de agua
destilada;
 Adicionar 8g de agar bacterioldgico;
* Adicionar 10g de caldo de galinha;
» Utilizando um aquecedor elétrico, ferver a
solugao por aproximadamente 1 minuto;
* Deixar a solugao resfriar por 2 minutos;
* Transferir para béqueres de menor volume
¢ posteriormente para as placas de Petri;
* Aguardar o meio solidificar e tampar as

placas.

OBSERVACAO:

* Caso nao haja um aquecedor elétrico
disponivel, € possivel utilizar um forno
micro-ondas para ferver a solu¢ao. Pode-se
utilizar gelatina incolor na auséncia de Agar

bacterioldgico

PREPARACAO
2* ETAPA: INOCULACAO:

* Cada placa deve ser repartida em
quadrantes, marcados com caneta na parte
inferior (com o nome do respectivo local de

coleta e o nome do coletor);



RECOMENDACOES:

* Pode-se formar duplas, trios ou quartetos
caso nao tenham placas de Petri suficientes
para toda a turma. Como a placa sera
repartida em quadrantes, cada estudante
podera realizar a inoculagdo em uma parte
da placa;

* Deixar que os estudantes escolham os
locais de coleta das bactérias;

» Para a inoculagao, orientar os estudantes
para que abram a placa de Petri apenas o
suficiente para que consigam passar o
cotonete, assim evitando ao maximo a

contaminagao por particulas dispersas no ar.
OBSERVACOES:

* Na auséncia de placas de Petri podem ser
utilizados outros recipientes;

* Se formadas duplas, pode-se dividir a placa
de Petri ao meio, ou pedir para que cada
estudante colete o material em dois locais
distintos;

* Manter as placas de Petri fechadas no
laboratorio enquanto os alunos realizam as
coletas para evitar acidentes como quebra da
vidraria ou contaminacdo do meio de
cultura;

* Comparar o crescimento das colénias nos

diferentes locais de coleta.

PREPARACAO
3* ETAPA: CRESCIMENTO DO MEIO:

* Com as placas fechadas, armazena-las na
estufa a 37°C com o meio para cima ¢ a
tampa para baixo;

* Apés 7 dias da inoculagio do meio,
observar se houve ou ndo crescimento
placas, ¢ fazer

microbiano em suas

anotacoes.
CONCLUSAO

A técnica de cultura bacteriana ¢ muito
utilizada para que ocorra de forma
controlada o crescimento de colonias de
bactérias, a fim de que o estudo das
mesmas seja facilitado. O meio de cultura é
um fator muito importante na cultura de
bactérias, pois, ¢ ele que fornece os
nutrientes necessarios para que ocorra o
crescimento € a multiplicagdo dos
microrganismos. Como no experimento de
cultura de bactérias utilizamos o agar,

chamamos esse tipo de meio de gelificado.



AVALIACAO

- No contador de coldnias digital visualizar as

bactérias e realizar a contagem (opcional).

- Observar caracteristicas como morfologia e
coloragao de colonias de bactérias dos diferentes

locais de coleta.

- Com auxilio de algum desenho explicativo dar énfase
as estruturas das bactérias, destacando as diferencas

entre procariotos e eucariotos.

Desenhar o que foi observado apos o crescimento

REFERENCIA

SANTOS, E. R. dos.; LIMA, C.V. de.; KLOBUKOSKI, V.; ZABANDJALA, D.; ENGEL, J.
A.; SILVEIRA, A. de S.; ROMANELLO, L.; NOLETO, R. B. (Orgs.). Clube de Ciéncias: guia
de experimentos e praticas. Unido da Vitéria: UNESPAR, 2019. 148 p. ISBN: 978-85-62074-
19-6.



CONTEUDO: MONERA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Produzir um meio de cultura de

bactérias e realizar suab em maos

higienizadas e nao higienizadas avaliando a

importancia de lavar as maos.

MATERIAIS
2 pacotes de gelatina em po incolor; 2 sachés
em p6d de caldo de carne/frango/legumes;

Agua; 2 colhes de agticar.

PREPARACAO PARA O MEIO DE
CULTURA

- Em uma panela dissolva o caldo de
carne/frango/legumes em agua quente (250
mL). Em seguida, acrescente o agucar e
reserve.
- Dissolva a gelatina em duas colheres de
sopa de agua fria.
- Coloque um pouco da agua quente com o
caldo ja dissolvido na gelatina.
- Misture e leve ao micro-ondas ou ao
banho-maria até que a mistura fique
homogeénea.
- Coloque a mistura em placas de Petri e leve

a geladeira até atingir consisténcia firme.

PRATICA 2:
Cultura de microorganismos

MATERIAIS PARA A AULA PRATICA

2 placas de Petri com o meio de cultura;
Etiqueta; Caneta; Cotonete; fita adesiva;

plastico filme; Sabonete para lavar as maos

Recomendacio: separar os estudantes em 5

grupos.

l. Pegue duas das placas de Petri com
meio de cultura.

2.  Umedega um cotonete com agua.

3. Passe sobre suas maos nao higienizadas
e posteriormente aplique o cotonete
suavemente no meio de cultura da placa de
Petri 1 fazendo um movimento zigue-zague
ou qualquer outro movimento de que voce se
lembre depois. Tampe a placa de Petri e

vede-a com fita adesiva. Identifique-a com

etiqueta contendo sua turma, nome ¢
coloque MC (mao contaminada).
4, Lave bem as maos e repita o

procedimento para a placa de Petri 2.
Identifique-a com etiqueta contendo sua
turma, nome e coloque ML (mao limpa).

5. Deixe as duas preparagdes lado a lado
por alguns dias, cobertos com plastico filme
e em local longe do sol direto, a temperatura

ambiente.



6. Acompanhe o que acontece com os meios de cultura diariamente por cerca de uma
semana. Nunca abra a placa de Petri. Faca anotagdes de todas as observagoes e registre-
as com fotografias ou ilustragdes. Note se apareceu alguma mancha no meio de cultura
na placa de Petri 1 e/ou 2. Para cada placa anote: como sio € quantas sdo essas
manchas; se possuem cor e qual ¢ a cor de cada mancha, qual ¢ o tamanho de cada

mancha e se elas surgiram no caminho do movimento que vocé fez com o cotonete.

AVALIACAO

Depois de sete dias, em grupo avalie os possiveis

resultados: .
TENHA ACESSO AO VIDEO COM A

1. Havia colonia de bactérias em algumas das DEMONSTRACAO DA PRATICA
placas? Se sim, houve uma placa com maior EXPERIMENTAL

numero de colonias de bactérias? Qual?

2. Houve aparecimento de colonias? Se sim,
descreve as caracteristicas delas (tamanhos,
cores etc.). O que isso pode indicar?

3. O que os resultados obtidos permitem
concluir a respeito do habito de higiene das
maos? E a respeito da higiene do resto do
corpo?

4. Esses resultados permitem dizer que as
bactérias que aparecem nos meios de cultura
sdo nocivas a saude?

5. Faca uma pesquisa e procure saber mais a
respeito de bactérias em nosso corpo. Ha
bactérias benéficas?

REFERENCIAS

AZEVEDO, H. S. F. da. S.; SOUZA, J. R. L. de. (Orgs.). Praticas: estagio curricular
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CONTEUDO: MONERA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Aplicar a técnica de coloragao
de Gram para observagao e diferenciagao de
tipos bacterianos, compreender a diferenca
estrutural entre bactérias Gram-positivas e
habilidades

Gram-negativas, desenvolver

laboratoriais como fixag¢ao, coloracao e
observacdo ao microscopio, relacionar a
estrutura da parede celular bacteriana a

reten¢ao dos corantes utilizados.

MATERIAIS

Laminas de  microscopia; Laminulas
(opcional); Alga de platina ou palito de dente
esterilizado;  Corantes: cristal  violeta,
solu¢ao de Lugol (iodo), alcool (ou alcool-
acetona) e safranina; Bico de Bunsen ou vela
(para fixagao por calor); Papel toalha;
Conta-gotas; Agua destilada; Microscopio
optico; Cultura bacteriana (inofensiva, se
possivel comercial ou obtida de iogurte, kefir

ou superficie de vegetais crus).

PREPARACAO

l.Limpar e identificar a lamina de

microscopia.

Técnica de coloracdao de Gram para
diferenciacao de bactérias Gram-positivas ¢

PRATICA 3:

Gram-negativas

2. Com a alca de platina esterilizada ou
palito, retirar uma pequena amostra da
cultura bacteriana e espalhar sobre a lamina,
formando uma fina camada

3. Deixar secar naturalmente ou suavemente
ao ar.

4. Fixar o esfregaco passando rapidamente a
lamina sobre a chama (ou vela), com o lado
da amostra voltado para cima.

5. Cobrir a amostra com cristal violeta por
cerca de 1 minuto e enxaguar delicadamente
com agua.

6. Cobrir com solugao de Lugol (iodo) por 1
minuto € enxaguar.
alcool

7.Aplicar ou alcool-acetona por

aproximadamente 10 a 15 segundos
(descoramento) e enxaguar imediatamente.

8. Aplicar safranina por 30 segundos a 1
minuto € enxaguar novamente.

9. Secar com cuidado usando papel toalha
ou deixando ao ar livre.

10. Observar ao microscopio com objetiva de
40x e depois 100x (com oleo de imersdo, se
disponivel).

11. Descartar os materiais contaminados

adequadamente e higienizar os instrumentos

utilizados.



AVALIACAO

. Visualizagdo de bactérias com coloragdo roxa

(Gram-positivas) ou  vermelha/rosa  (Gram- Gram-positivas
negativas), conforme a estrutura de suas paredes 1
celulares. " "
'
p =
« Compreensao da técnica de coloragdo diferencial Iy ¥ ' {" ;"‘.
gard

como ferramenta diagnostica e classificatoria.
+ s =

W S eTe,

. Identificagdo da importancia da parede celular

bacteriana na retengdo ou perda do corante

primario.
Gram-negativas . . .
9 « Aprendizado pratico sobre biosseguranga no
0 o o T U Y e G manuseio de microrganismos e materiais

contaminantes.
« Reconhecimento da técnica de Gram como um

L gty e s dos métodos fundamentais em microbiologia

clinica e laboratorial.

REFERENCIA
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CONTEUDO: MONERA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Preparacao de meio de cultura

para visualizagao de bactérias e algas azuis.

MATERIAIS
Frascos de cultura; Etiquetas; Pipetas
Pasteur; Pimenta do reino em grao; Grama
com raiz; Laminas e laminulas; Microscopio;

Gaze; Elastico.

PREPARACAO
Recomendacao: separar os estudantes em 5

grupos.

1. Preparar as culturas com uma semana de
antecedéncia.

2. Em copo de Becker ou em vidros de
conserva limpos e esterilizados, colocar agua
fervida.

3. Em um destes frascos etiquetar com a
data e o tipo de material biologico (pimenta
ou grama).

4. Colocar uma gaze na boca do frasco
prendendo com um elastico.

5. Prepare uma lamina com a cultura de

pimenta e observe ao microscopio.

Identificar bactérias e algas azuis

PRATICA 4:

6. Prepare uma lamina com a segunda
cultura (grama) e observe ao microscopio.
7. Na cultura contendo a pimenta devera
aparecer as bactérias e na cultura de
grama, as algas azuis.

8. Visualizar no microscopio.

OBSERVACAO
E muito provavel que, nestas culturas
aparecam outros microrganismos, porém

nao fixe aten¢ao nestes seres.

AVALIACAO

1. Desenhe o material observado na
objetiva de maior aumento.
2. Responda:
a) Porque as culturas devem ser
preparadas com antecedéncia?

b) Que tipo de bactérias foram
identificadas?
c) E possivel distinguir o interior das
bactérias ao microscopio?
d) Que tipo de algas azuis foram

encontradas?

REFERENCIA
PEREIRA, S. G.; FONSECA, G. A. G.; FELIZ,
G. P. et al. Manual de aulas praticas de ciéncias e
biologia — Compéndio — Alunos do 4° periodo de
Ciéncias Biolégicas, FCJP. 2015. Orientador: Prof.
Me Saulo Gongalves Pereira. Joao Pinheiro: [s.n.],
2015. 150p.



CONTEUDO: PROTISTAS
CARGA HORARIA:

RESUMO: Os protozoarios sao micro-
organismos formados por uma unica celula,
que  apresentam  envoltorio  nuclear
(carioteca) e uma estrutura responsavel por
controlar a quantidade de agua presente no
seu interior. O vacuolo contratil € a estrutura
que bombeia para o exterior o excesso de
agua, mantendo intacta a sua estrutura. A
fonte de alimento para os protozoarios € a
matéria organica presente na agua, que pode

ser obtida a partir de filtragdo, predagao ou

emissao de pseudopodes.

MATERIAIS

Amostras de aguas diversas; 2 folhas de

alface (picada); Laminas e laminulas;

Microscopio; Pipeta Pasteur.

PREPARACAO
Recomendaciao: separar os estudantes em 5
grupos.

- Coletar agua de um lago, igarapé, poga de
agua ou uma fonte de 4gua nao clorada (no
caso de igarapé ou rio dé preferéncia a um

lugar sem muita correnteza).

Meio de cultura de protozoarios

PRATICA 5:

Coletar agua equivalente a uma garrafa de

500ml ou até encher o recipiente.

- Deixe a agua na garrafa pet ou recipiente

(que vocé possa descartar depois) a
temperatura ambiente.

— Colocar na agua folhas de alface picadas.

— Coloque um papel-filme com alguns furos
por cima ou deixe a garrafa semiaberta para
entrar ar.

— Deixe o recipiente longe da luz do sol (para
evitar que algas se multipliquem).

— Aguarde em torno de 5 dias

— Em laboratorio: Coletar com a pipeta de
Pasteur uma gota de agua sobre a lamina de
mICroscopio

microscopia. Observar ao

(Verificar se ha presenga de protozoarios).

OBSERVACAO

Ao trazer o material para a escola, feche a
tampa para evitar vazamento e também pelo

fato de liberar um cheiro desagradavel!



AVALIACAO

Caso visualize protozoarios. Represente
através de desenho e indique qual sua
classificagao quanto:
a) Nome da espécie:

b) Aumento observado:

¢) Reino:

d) Filo:

¢) Pesquise sobre a espécie observada
(habitat, alimentagao, locomogao,
curiosidade).

f) Reflita: Qualidade de agua versus doengas

provocadas por protozoarios?

Responda:

a) Protozoarios de agua doce sao
hipertonicos em relagdo ao meio onde
sao encontrados. Qual o nome da
estrutura presente nos protozoarios que
regula o equilibrio fisiolégico em relagao
a concentra¢ao de agua no corpo destes
organismos?

b) Indique o nome do género dos
protozoarios causadores da malaria.
Indique quais sdo as trés espécies

Desenhar o que foi observado

TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
DEMONSTRACAO DA PRATICA
EXPERIMENTAL

REFERENCIAS
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CONTEUDO: FUNGOS
CARGA HORARIA:

RESUMO: Diferente de outros grupos de
seres vivos, os fungos sdo classificados em

um reino especifico, o Reino Fungi. Os

fungos sdo  organismos  eucarioticos
unicelulares  ou  pluricelulares.  Nos
organismos unicelulares podemos
exemplificar 0 fermento bioldgico
(Saccharomyces cerevisiae), ja 0s

pluricelulares sdo os famosos cogumelos. Os
Fungos sdo organismos heterotréficos, nao
produzem seu préprio alimento, assim eles
podem ser parasitas ou decompositores.
Cogumelos: Sdao formados por um
emaranhado de filamentos, chamados de
hifas. Seu corpo ¢ dividido em duas partes:
micélio vegetativo e micélio reprodutivo. A
reprodugdo destes ¢ realizada atraveés da

produgao de esporos.
MATERIAIS

Lupa; Cogumelos; Placa de Petri.

PREPARACAO

Observagoes: Se nas proximidades da escola

houver algum ambiente que haja cogumelos.

Coletando e observando fungos

PRATICA 6:

E interessante organizar a turma para que os

mesmos possam coletar os fungos. E
importante ressaltar e orienta-los sobre a
toxicidade dos fungos e os cuidados que
devem tomar, como: nunca ingerir, quando
manusear os cogumelos nao levar a mao a
boca, olhos e nariz e apds o manuseio lavar
bem as maos:

normalmente

. Coletar cogumelos,

encontrados em lugares umidos e
sombreados durante a maior parte do
dia;

« Observar na bancada as espécies de
fungos e suas caracteristicas;

« Observar e identificar as estruturas dos
cogumelos na lupa;

« Cortar alguns cogumelos para mostrar
suas estruturas internas.

« Se preferir e for possivel, alguns dias
antes da atividade, deixar algumas frutas
¢ paes umedecidos para que possam

bolourar até o dia da atividade.

AVALIACAO
Em grupos, desenhe o que foi visualizado,

solicitando que os identifiquem as

estruturas dos cogumelos.

REFERENCIA
SANTOS, E. R. dos; LIMA, C. V. de;
KLOBUKOSKI, V.; ZABANDIJALA, D.; ENGEL, J.
A.; SILVEIRA, A. de S, ROMANELLO, L.;
NOLETO, R. B. (Orgs.). Clube de Ciéncias: guia de
experimentos e praticas. Unido da Vitoria:
UNESPAR, 2019. 148 p. ISBN: 978-85-62074-19-6.



CONTEUDO: FUNGOS
CARGA HORARIA:

RESUMO: O reino fungi (fungos) retne
organismos eucariontes heterotrofos por
absor¢ao, ou seja, organismos que absorvem
nutrientes do meio onde vivem. Os mais
conhecidos sao bolores, mofos, leveduras,
também os

orelhas-de-pau, trufas e

cogumelos.

MATERIAIS
Fermento biologico; Tubo Falcon; Agua;
Acucar; Estande de tubos; Azul de metileno;

Lamina e laminula; Pipeta Pasteur.

PREPARACAO

1. Homogeneizar a amostra, agitando o saché

de fermento bioldgico.

2. Hidratar a levedura, diluindo em um Tubo

Falcon, uma pitada de fermento biologico em

5SmL agua.

3. Adicionar uma pitada de agucar.

4. Colocar na estante de tubos e aguardar 3

minutos.

5. Pingar uma gota de Azul de Metileno e

aguardar 3 minutos.

6. Homogeneizar a mistura agitando o Tubo

Falcon.

Visualizagao de leveduras (Saccharomyces

PRATICA 7:

cerevisiae)

7. Transferir uma gota da amostra
preparada com corante em uma lamina e
cobrir com laminula.

8. Levar ao microscopio oOptico, iniciar a
visualizagdo utilizando a objetiva de 4X e
aumentar gradativamente.

9. Diferenciar as células viaveis (células que
nao se colorem com azul de metileno), das
c¢lulas nao wviaveis (células coloridas de
azul intenso) e¢ das células vidveis em
brotamento, se visiveis.

10. Ilustrar material observado.

AVALIACAO
Pesquise e responda:
a)A qual classe de fungos as leveduras

pertencem?
b)As leveduras sdo unicelulares ou
pluricelulares?
c)Qual o tipo de reprodugao das
leveduras?
d)Qual a importancia econdmica desse
fungo?

REFERENCIAS
OLIVEIRA, R. B. de. Visualizacio de
leveduras  (Saccharomyces  cerevisiae).

Roteiro de aula Pratica. Cruzeiro do Sul.
2025.

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino
Meédio) 2. 3. ed. Sdao Paulo: Saraiva, 2016.



CONTEUDO: FUNGOS
CARGA HORARIA:

RESUMO: As leveduras (pertencentes ao

reino dos fungos) sdo  organismos
eucariodticos unicelulares que se reproduzem
assexuadamente por brotamento ou por
cissiparidade que existem no solo, ar, nas
superficies de o6rgdos dos vegetais,
principalmente em flores e frutos, no trato
intestinal de  animais, em liquidos
agucarados, ¢ numa grande série de outros
locais. A espécie mais comum € a
Saccharomyces cerevisae. A fermentagao €
um processo de obtencdo de energia que
ocorre sem a presenga de gas oxigenio,
portanto, trata-se de uma via de produgao de
energia anaerobia com liberagdo de gas
carbonico. Esse processo ¢ muito utilizado
por fungos, bactérias e celulas musculares
esqueléticas de nosso corpo que estdo em

contragao vigorosa.

MATERIAIS
Microscopio; Laminas ; 01 copo com agua

morna; 01 colher; Fermento biolégico.

Processo de fermentagao (verificar a presenga
das leveduras, fungos unicelulares, no

PRATICA 8:

fermento bioldgico)

PREPARACAO

1. Dissolva 01 colher do fermento biologico
no copo, misture bem e anote o que acontece.
2. Deixe em repouso por 10 minutos e sinta o
cheiro que exala para o ambiente.

3. Retire uma gota dessa mistura sobre uma
lamina, observe no microscopio e anote o que
acontece.

4. Tlustre o que foi observado.

Desenhar o que foi observado

e

AVALIACAO
1. Qual a importancia da fermentagao para
0s seres vivos?

2. O que ocorre durante a fermentagdao?

REFERENCIA

KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E.
M.; SA, V. C. S. D. Manual de atividades

praticas de biologia. Palhoca: Autolabor,
2019.
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CONTEUDO: FUNGOS
CARGA HORARIA:

RESUMO: A fermentac¢ao alcodlica € um
processo bioldgico onde os agucares, como a
glicose, frutose e sacarose sao convertidos
em energia celular, como resultado dessa
conversao ocorre a produgao de etanol e
dioxido de

basicamente € a levedura se alimentando do

carbono, a fermentacgao

agucar. O fermento biolégico
(Saccharomyces cerevisiae) ¢ a levedura mais
utilizada para a fermentagdo, ¢ utilizada
para a fabricagdao de pao e outras massas por
exemplo.

1* ETAPA
MATERIAIS
Fermento biologico; Agucar; Agua morna;
Tubos de ensaio; Estante para tubos de
ensaio; Baloes de festa; Béquer; Colher de

cha; Liga de latex.

PREPARACAO
*Esquentar a agua, nao a deixando ferver,
mantendo a mesma em torno de 37°C;
Identificar os tubos de ensaio (“controle” e
“agucar”);
*Adicionar a agua morna nos tubos de

ensaio;

Observagao da fermentacao (Saccharomyces

PRATICA 9:

cerevisiae)

*No tubo de ensaio “controle” adicionar
duas colheres de cha de fermento biologico;
*No tudo de ensaio “agucar”, adicionar duas
colheres de cha de fermento biologico e mais
duas colheres de cha de agucar;

*Em cada tudo de ensaio prender
rapidamente um balao em sua abertura com
auxilio da liga de latex;

*Verificar se o balao ndo estd furado e se o
tubo esta bem vedado;

*Deixar em repouso na estante para tubos de

ensaio e verificar o que acontece.

AVALIACAO
Recomendagao: separar os estudantes em 5
grupos.

Atividade experimental — fermentacio

Grupo:

Tubo 01 Tubo 02

Fermento Acticar + fermento

bioldgico

Materiais adicionados
biolégico

O que acontecel com o
balio?

a) Em qual tubo se observou a reagdo com o
balao? Por que aconteceu isso?

b) Por que no outro tubo ndao ocorreu a
mesma reacao?

c¢) Essa fermentagao ¢ alcodlica ou latica?

d) Que organismos fazem esse tipo de
fermentacao?

e) Quais aplicagdes desse tipo de fermentagado

para a industria alimenticia?
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2* ETAPA
Observagdo: testar diferentes temperaturas

para o processo de fermentagao.

MATERIAIS

3 béqueres; 3 envelopes de fermento biologico;

Acucar; 3 colheres de cha; Etiquetas; 200 ml de

agua em temperatura ambiente; 200 ml de agua §tmultancamente adicione no 1° béquer a

) agua quente, no 2° a agua em temperatura
gelada; 200 ml de agua quente. _
ambiente e no 3° a agua gelada.

PREPARACAO - Identifique com etiqueta cada béquer.

- Adicione duas colheres de cha de agucar em Aguarde cerca de 30 minutos.
cada béquer e depois adicione duas colheres

de fermento bioldgico.

AVALIACAO
1. Com qual temperatura foi possivel observar a fermentacao? Como voce concluiu isso?
2. O que vocé imagina que ocorreu nos béqueres onde nao houve fermentagao?

3.Considerando o modo de nutrigao dos fungos, o que serve de alimento aos fungos neste

experimento?

REFERENCIAS
OLIVEIRA, R. B. de; SILVA, A. M. da. Observaciao da fermentacdo (Saccharomyces

cerevisiae). Roteiro de aula Pratica. Cruzeiro do Sul. 2025.

SANTOS, E. R. dos.; LIMA, C.V. de.; KLOBUKOSKI, V.; ZABANDJALA, D.; ENGEL, J.
A.; SILVEIRA, A. de S.; ROMANELLO, L.; NOLETO, R. B. (Orgs.). Clube de Ciéncias:
guia de experimentos e praticas. Unido da Vitoria: UNESPAR, 2019. 148 p. ISBN: 978-85-
62074-19-6.




CONTEUDO: FUNGOS
CARGA HORARIA:

RESUMO: Identificar macroscopicamente ¢
microscopicamente a  estrutura  de
reprodugdo dos fungos, assim como a sua

atuag¢ao como decompositor.

MATERIAIS
Pinga; Microscopio; Estereomicroscopio
(lupa); laminas e laminulas; Exemplares de
fungos (mofos, cogumelos, orelhas-de-pau e
liquens); Fatias de pao de forma; Vasilha
transparente e plastico filme; Pipeta Pasteur;

Papel absorvente.

@ PREPARACAO

o
% VAMOS REFLETIR

Como sao as hifas que formam o corpo dos
fungos? Como ocorre o processo de
decomposi¢ao?

- Em grupo os alunos devem pegar um pao
de forma e coloca-lo em wuma vasilha
transparente.

- Em seguida, pingar pouco de agua sobre o
pao, deixar de um dia para outro descoberto,
no dia seguinte cobrir com o papel filme e
deixar descansar por 7 dias em um local

escuro e umido.

PRATICA 10:
Pao mofado

Sugere-se que os alunos facam a
experiéncia com duas fatias de pdo de
forma, uma com dgua e a outra com um
pouco de detergente, para verificar se o
produto é capaz de impedir o crescimento
de fungos.

- Os alunos devem levar os fungos para a
escola onde farao as observagoes.

- Com auxilio da pinga colocar
exemplares de fungos na placa de Petri e
observar na lupa.

- Com auxilio da pinga colocar uma
amostra de bolor na lamina, adicionar
com a pipeta Pasteur uma gota de agua e
cobrir com a laminula.

- Retirar o excesso de agua com papel
absorvente.

- Observar nas objetivas 10 e 40 x.

Do que estamos falando
Também conhecidos como bolores, mofos,
leveduras, cogumelos, orelhas-de-pau, os
fungos contribuem de forma fundamental
para o ciclo da matéria nos ecossistemas,
pois muitos sdo decompositores de

matéria orgdnica.




Eles podem ser unicelulares ou pluricelulares. Alguns sdo causadores de doencas, outros sdo
comestiveis e outros usados na industria para a fabricacdo de bebidas e do pdo. Algumas
espécies vivem em associacdo mutualistica com raizes de plantas, formando as micorrizas ou se
associam a algas verdes e a cianobactérias, formando os liquens, que se instalam em troncos de

arvores, rochas, muros, etc.

AVALIACAO

E interessante que os pdes morfados trazidos pelos alunos

sejam fotografados para a montagem de um relatorio final

da atividade.

Em grupo, baseando-se nas observagdes e pesquisas sobre o assunto, responda as questoes:

1. Por que os fungos crescem sobre os alimentos?
2. E possivel observar algum tipo de pigmento nos fungos analisados? Justifique a resposta.
3. Qual o aspecto dos paes da experiéncia?

4. Por que os alimentos na geladeira demoram a mofar?

5. Descreva como € o crescimento e reprodugao dos fungos.
6. Por que um fungo sem hifas nao forma micelio?
7. Se um fungo ¢ pluricelular, por que nao forma tecido verdadeiro?

8. Um colega disse que o fato de os fungos nao fazerem fotossintese ndo tem nada a ver
como fato deles serem decompositores. Até porque fotossintese e decomposi¢do sao coisas

diferentes. Vocés concordam? Justifique.

REFERENCIA

MEDEIROS, O. K. C.; ARANTES, A. R. Roteiros de atividades praticas: ciéncias ¢ biologia.
Universidade Federal de Uberlandia, 2018. Disponivel em:

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/599186. Acesso em: 15 jan. 2025.




CONTEUDO: FUNGOS
CARGA HORARIA:

RESUMO: Os liquens sdo associagoes entre
fungos e algas cianoficeas (algas azuis) do
reino monera ou algas verdes do reino
protista, ambas sao unicelulares. O objetivo €
identificar, através de  caracteristicas
externas, os liquens e reconhecer os
integrantes de uma relagdo ecologica

harmonica do tipo mutualismo.

MATERIAIS
Amostras de liquen; Estereomicroscépio
(Lupa); Microscopio; Pipeta Pasteur (conta-
gotas); Agua; Lamina; Laminula; Bisturi ou
lamina de barbear; Papel absorvente; Pincel

de ponta fina; Lanterna caneta.

PREPARACAO
PARTE I

1. Observe as amostras de liquens com a
lupa, em um local bem iluminado ou com
auxilio da lanterna identificando seu aspecto
externo.

2. Pingue 01 gota de agua sobre dois pontos
diferentes do liquen, com auxilio da pipeta

Pasteur.

3. Observe o que ocorre utilizando a lupa.

PRATICA 11:
Liquens

PREPARACAO
PARTE 11

1. Coloque uma gota de agua na lamina e
reserve.

2. Raspe a superficie do liquen, utilize o
bisturi ou a lamina de barbear, e deposite
o material sobre a gota de agua na lamina
(se for necessario, use o pincel para retirar
o material raspado do bisturi).

3. Cubra o material com a laminula e, se
houver excesso de agua, retire tocando
com o papel absorvente (filtro ou
higi€nico) a borda da laminula.

4. Analise ao microscopio, em diferentes

aumentos.

AVALIACAO
1. O que sdo liquens?
2. O que ¢ uma relagdo ecoldgica harmonica?
3. Cite e explique outro caso de mutualismo.
4. Que vantagem traz esse tipo de associagao

para os seres participantes?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E.
M.; SA, V. C. S. D. Manual de atividades
praticas de biologia. Palhoga: Autolabor, 2019.
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CONTEUDO: CLASSIFICACAO DAS
PLANTAS

CARGA HORARIA:

RESUMO: As briofitas sao plantas que
apresentam caracteristicas de transi¢gao do
ambiente aquatico para o terrestre. Nao
possuem raizes e a absor¢cao da agua ocorre
diretamente através da superficie do corpo
do gameto6fito em contato com o substrato,
fixo por meio de estruturas denominadas de
rizoides. Sao vegetais onde comega a
diferenciagdo de tecidos como a epiderme
para protecao. Como qualquer outro vegetal,
sao capazes de realizar fotossintese, sendo
autotrofos fotossintetizantes. Como as algas,
possuem o corpo na forma de talo, sem

raizes, caule e folhas diferenciadas.

MATERIAIS
01 microscopio de luz didatico; Laminas e
laminulas; 03 a 05 exemplares de musgos
(podem ser iguais ou obtidas em diferentes
substratos - pedras, troncos, etc.); Pinga; 10
mL de agua de torneira; 01 borrifador tipo

spray; Pipeta Pasteur.

PRATICA 12:
Observacgao de briofitas

PREPARACAO

1) Borrife agua de torneira nos exemplares
de musgos

2) Com auxilio da pinga retire uma
amostra dos musgos colocando-os sobre
uma lamina de microscopia.

3) Com a pipeta pasteur adicione uma
gota d’agua sobre o material e fixe com a

laminula.

AVALIACAO
Observe em aumento meédio do microscopio
¢ faga o desenho de: I- Briofita Completa; I1-
Rizoide; III — Cauloide; IV- Filoide; V —

Esporéfito e capsula.

Capsula
" Esporo
‘1'
Esporafito
-— Seta

b i‘
. _ Filidios
Gametofito ¢
Estrutura basica de
| -.."\. : |

um exemplar de
briofita. Rizoldes

REFERENCIA

RIBEIRO, A. D. L. Observacao de briofitas.
Roteiro de aula pratica. Sena Madureira.
2025.
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CONTEUDO: CLASSIFICACAO DAS
PLANTAS

CARGA HORARIA:

RESUMO: As bridfitas ocorrem
preferencialmente em ambientes umidos e
abrigados da luz direta, pois nao tém
estruturas que evitam a transpiragao intensa.
Assim, essas plantas sao encontradas em
abundancia nas florestas tropicais e nas

temperadas.

MATERIAIS

Exemplares de briofitas;
Estereomicroscépio (LUPA);

Placa de Petri.

PREPARACAO

1.Coloque os espécimes na placa de Petri

para serem observados no

Estereomicroscopio (LUPA).

PRATICA 13:
Observacgao de briofitas

AVALIACAO
Ap0s visualizar Briofitas responda:

1-Qual a estrutura visualizada? (Gametofitos

ou Esporoéfitos?).

Desenhar o que foi observado

2- Comente em que fase do ciclo reprodutivo

esta briofita se encontra (Explique).

REFERENCIAS
SILVA, A. M. da. Observacao de briofitas.
Roteiro de aula pratica. Cruzeiro do Sul.

2025.

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino
Meédio) 2. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.
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CONTEUDO: CLASSIFICACAO DAS
PLANTAS

CARGA HORARIA:

RESUMO: As pteridofitas sdao as primeiras
plantas vasculares. Nesses organismos, 0S
gametofitos sao reduzidos e os esporofitos
sao a fase predominante do ciclo da vida.
Nos esporofitos, os esporangios podem ficar
reunidos em estruturas especiais chamadas

SOToOSs.

MATERIAIS

Exemplares férteis de pteridéfitas com os

soros evidentes;
Estereomicroscopio (LUPA);

Placa de Petri.

PREPARACAO

1.Coloque os espécimes na placa de Petri
para serem observados no

Estereomicroscopio (LUPA).

PRATICA 14:
Observacgao de Pteridofitas

AVALIACAO
Ap0s visualizar uma pteridofita responda:

I- O que sdo os soros que podem ser

encontrados na folha deste vegetal?

2- Descreva qual a etapa do ciclo reprodutivo

ocorrera dentro dos soros.

Desenhar o que foi observado

REFERENCIAS

SILVA, A. M. da. Observacao de
Pteridofitas. Roteiro de aula pratica. Sena
Madureira. 2025.

LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino
Médio) 2. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.



PRATICA 15:
Pétalas ao chao

CONTEUDO: CLASSIFICACAO DAS PLANTAS

CARGA HORARIA:

RESUMO: As flores siao mecanismos de reprodug¢ao, onde se encontram os Orgaos
reprodutores de um grupo de plantas floriferas que os botanicos denominam angiospermas.
Esse nome deriva dos termos gregos angios, que significa "vaso" e sperma, "semente".

Angiosperma quer dizer "semente protegida".

MATERIAIS

Placa de Petri; Estile ou faca fina; Estereomicroscopio (lupa); Uma flor; Cartolina; Fita

adesiva; Lapis ou caneta.

PREPARACAO
1.Observar no material as estruturas externas da flor, podendo utilizar a lupa para
observar estruturas menores;
2.0Observe e separe as petalas e sépalas;
3.Observe os 6rgaos reprodutivos e suas estruturas: Gineceu e Androceu;
4.Cortando verticalmente o ovario podemos observar estruturas que quando o fruto ¢
formado, vao se tornar as sementes;

5.Retirar e separar o gineceu € o ovario. Separar também os estames (androceu).

Gineceu -
Estigma f—_ e Androceu: Entames
Estilo |—_4 Antera
Ovario | Filamento
éf‘ S X
y Ovulos . .\"-. ;
Perianto ‘£ ) | Conectivo
& Corola: P_etalasl y \ )
A Calice: Sepalasf—~§' “ N e

N /
Eixo floral Graos de Polen

Nectario

Penunculo Estame

Qvario




Recomendacoes:

-Orientar os estudantes para retirar as petalas, podem ser todas ou somente de um lado,

para poder observar as partes;

-O corte vertical do ovario e do estilete deve ser feito com uma faca ou outro objeto

cortante;

-Depois do corte vertical feito pode ser observado os évulos que se fecundados se tornariam

sementes.

OBSERVACOES

Algumas flores maiores € mais abertas sao melhores para a pratica. Ex.: Hibisco e Lirio.

AVALIACAO

TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
DEMONSTRACAO DA PRATICA
EXPERIMENTAL

* Formule com os alunos discussoes
promovendo um entendimento sobre

0 que € e quem sa0 as angiospermas.

* Em grupo, fixar na cartolina as
partes da flor escrevendo o nome das

estruturas. Use a criatividade.

* Em seguida, cada grupo fixa no

mural da escola as ilustragoes.

REFERENCIAS
AZEVEDO, H. S. F. da. S.; SOUZA, J. R. L. de. (Orgs.). Praticas: estagio curricular em

ensino e experimentag¢ao. Rio Branco, 2025.

SANTOS, E. R. dos.; LIMA, C.V. de.; KLOBUKOSKI, V.; ZABANDIJALA, D.; ENGEL, J.
A.; SILVEIRA, A. de S.; ROMANELLO, L.; NOLETO, R. B. (Orgs.). Clube de Ciéncias: guia
de experimentos e praticas. Unido da Vitéria: UNESPAR, 2019. 148 p. ISBN: 978-85-62074-
19-6.

111




PRATICA 16:
Observar a morfologia das células da
cortica

CONTEUDO: HISTOLOGIA E AVALIACAO
MORFOLOGIA DAS PLANTAS

] I- Desenhe o tecido observado e
CARGA HORARIA: . :
descreva as caracteristicas do tecido
denominado suber, presente na parte
RESUMO: O suber atua como isolante térmico
_ externa do caule vegetal.
e como prote¢ao contrachoques mecanicos. Pode
ter grande espessura, como ocorre no (Quercus
suber), arvore mediterranea da qual ¢ extraida a Desenhar o que foi observado

cortiga comercial.

MATERIAIS

Cortica (rolha); Gilete; Pinca; Agua destilada;
Conta-gotas ou pipeta de Pasteur; Laminas e

laminulas.

PREPARACAO

1.Realizar um corte fino da cortiga com auxilio
de uma lamina de bisturi ou gilete.
2.Depositar este corte em uma lamina e R
: : REFERENCIAS
acrescentar uma gota de agua destilada;

3.Iniciar a colocagao da laminula em posi¢ao de
SILVA, A. M. da. Observar a morfologia

das células da cortica. Roteiro de aula
Pratica. Cruzeiro do Sul. 2025.

45° em relacao a lamina e abaixa-la lentamente,
at¢ que a mesma fique totalmente sobre a
lamina, evitando a formacao de bolhas de ar

entre elas;
LOPES, S.; ROSSO, S. Biologia (Ensino

4.Caso haja excesso de liquido, retirar com
Médio) 2. 3. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.

papel absorvente para manter a laminula fixa;
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CONTEUDO: HISTOLOGIA E
MORFOLOGIA DAS PLANTAS

CARGA HORARIA:

RESUMO: O mesofilo ¢ a por¢ao da folha entre
as epidermes. Na folha da espadada de Sao Jorge
vamos visualizar células parenquimaticas do
mesofilo com o aspecto arredondado. E possivel
ver proximo a epiderme o parénquima
clorofiliano, de cor verde, pois suas células sao
ricas em cloroplastos. Abaixo do parénquima
clorofiliano ha o parénquima fundamental que
tem aspecto incolor. E possivel visualizar feixes

vasculares de cor cinza claro e cinza escuro.

MATERIAIS

Folha de espada de Sao Jorge; Placa de Petri
com um pouco de agua; Lamina de Bisturi;
Pincel ou pinga; Lamina e laminula; Papel
toalha.

PREPARACAO
1.Remova uma parte da folha e seccione (com a
lamina no formato quadrado);
2.Com um movimento de pinga segure a folha
seccionada e retire laminas bem finas de tecido
da folha e coloque dentro de uma placa de petri

com agua.

Visualizacdo  de
mesofilo da folha da Dracaena trifasciata
(Espada de Sao Jorge)

PRATICA 17:
Cloroplastos no

3.Retire da agua o corte vegetal com a
ajuda de um pincel ou pinga.
4.Coloque na lamina com um pouco de
agua e cubra com a laminula.
5.Retire o excesso de agua pressionando

com papel e leve ao microscopio.

AVALIACAO
Ap6s a atividade responda:

1-Qual a fungado dos cloroplastos?

2- Qual a posi¢ao que vocé visualizou a
presenga de cloroplastos (acima ou
abaixo do mesofilo)? Qual a importancia
dos cloroplastos estarem dispostos desta
forma?

3- Voceé identificou a presenca de feixes
vasculares? Explique o significado do
termo.

4- Represente por desenho a estrutura
visualizada ao microscopio e informe o

aumento.

REFERENCIA
SILVA, A. M. da.

Cloroplastos no mesofilo da folha da

Visualizacao de

Dracaena trifasciata (Espada de Sao

Jorge). Roteiro de aula Pratica. Cruzeiro
do Sul. 2025.
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PRATICA 18:
Transporte de substancias nas plantas

CONTEUDO: HISTOLOGIA E MORFOLOGIA DAS PLANTAS

CARGA HORARIA:

RESUMO: Pela necessidade de produzirem seu préprio alimento, que ¢ a glicose, as
plantas realizam a fotossintese. Para isso elas utilizam a luz do sol, o gas carbdnico ¢ a
agua, que precisa ser transportada das raizes até as folhas. Alguns grupos de plantas
possuem vasos condutores em formato de tubos que realizam esse transporte. O vaso que
conduz a agua da raiz até as folhas € o xilema, enquanto o que leva a glicose produzida na

fotossintese das folhas para outras partes da planta e para a raiz ¢ o floema.

MATERIAIS

Flor de cor clara (de preferéncia branca); 1 béquer médio com agua; Corante (anilina,

corante alimenticio, etc.); Tesoura.
Recomendacio:

-Se possivel, utilizar uma rosa (flor branca), pois € a que garante um melhor resultado;

-Sugestoes de outras flores: copo-de-leite, crisantemo, margarida, etc.

PREPARACAO

Acrescente o corante em um béquer com agua;
Utilizando a tesoura, corte a parte final do caule de forma transversal/inclinada;
Coloque a flor dentro do recipiente que contém a solugao, de forma que o caule fique em

contato com a mistura;

Espere cerca de 20 minutos e observe a coloragao da flor.




Recomendacao:

- ‘Quanto mais alta for a concentragao do corante, menos tempo levara para a flor se

colorir;

. Caso deseje utilizar mais de uma cor no experimento, basta dividir o caule e colocar

cada parte num copo com a cor escolhida;
OBSERVACAO

. Inicialmente sera mais facil de visualizar a coloragdo nas pétalas, mas apos algumas

horas, as folhas também ficarao coloridas.

AVALIACAO

- Formule com os alunos discussdes sobre a
importancia dos vasos condutores para as

plantas e sua relagdo com a fotossintese.

- Relacionar a mudan¢a da coloracdo com o

transporte de substancias nas plantas.

REFERENCIA

SANTOS, E. R. dos.; LIMA, C.V. de.; KLOBUKOSKI, V.; ZABANDIJALA, D.; ENGEL,
J. A.; SILVEIRA, A. de S.; ROMANELLO, L.; NOLETO, R. B. (Orgs.). Clube de Ciéncias:
guia de experimentos e praticas. Unido da Vitoria: UNESPAR, 2019. 148 p. ISBN: 978-85-
62074-19-6.




CONTEUDO: DIVERSIDADE ANIMAL
(FILO ANNELIDA)
CARGA HORARIA:

RESUMO: As minhocas siao organismos
importantes para a fertilidade do solo. Sao
facilmente encontradas em qualquer jardim,
ou onde haja terra fofa e rica em matéria
organica. Atualmente, ¢ possivel comprar
adubo preparado a base de humus (dejetos)
de minhoca em qualquer loja de produtos de

jardinagem.
MATERIAIS

Minhocas; Placas de Petri; Estereomicroscopio

(lupa); Papel absorvente; Luvas.

PREPARACAO
Recomendagdo: separar os estudantes em 35
grupos.

Observacao: Verificar a necessidade de submeter
a atividade pratica ao Comité de Etica no Uso

de Animais — CEUA da respectiva instituigao.

1. Coloque a minhoca em uma placa de Petri
forrada com papel toalha umedecido. Cuide
para que o animal ndo seque, umedecendo-o
pulverizando com agua quando necessario.

Se a epiderme da minhoca secar ela morrera
asfixiada, uma vez que sua respiragao € cutanea.

2. Observe detalhadamente as caracteristicas do

animal na lupa. Como € o seu corpo.

Coleta e observacao da anatomia

PRATICA 19:

externa da minhoca

Identifique a regido anterior e posterior,
dorsal e ventral.
3. Localize a boca, o anus e o clitelo.
4. Apo6s devolver o animal ao habitat
natural.

AVALIACAO
1. Quais as caracteristicas deste filo?
2. Represente esquematicamente o que vocé
visualizou.
3. Pesquise em revistas agricolas e com
jardineiros, agricultores e agronomos sobre
o processo de fabricagio dos humus de

minhoca e sobre as vantagens de utiliza-lo.

TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
DEMONSTRACAO DA PRATICA
EXPERIMENTAL

REFERENCIA

AZEVEDO, H. S. F. da. S;; SOUZA, J. R.
L. de. (Orgs.). Praticas: estagio curricular
emensino e experimentacdo. Rio Branco,
2025.

RIBEIRO, A. D. L. Coleta e observacao da
anatomia externa da minhoca. Roteiro de
aula pratica. Sena Madureira. 2025.
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PRATICA 20:
Identificar as caracteristicas especificas
do filo Arthropoda

CONTEUDO: DIVERSIDADE ANIMAL
(FILO ARTHROPODA)
CARGA HORARIA:

Observagao: Verificar a necessidade de
submeter a atividade pratica ao Comité de
Etica no Uso de Animais — CEUA da

] ) respectiva instituicao.
RESUMO: O filo mais numeroso da terra P E

atual ¢ o Artropode. Existem mais de 1 Parte I — Visita ao laboratorio IFMAKER:

milhdo de espécies conhecidas, o que ¢ pelo P e umentada

menos quatro vezes o total de todos os outros P e inos até o laboratorio
IFMAKER para visualizagio 3D dos

artropodes. Serdo montadas 4 estagdes de

grupos de animais reunidos.  Seus
representantes conquistaram suficientemente

: : Veis: : lcicol . )
os habitats disponiveis: marinhos, dulcicolas e R 202 (RA). Cada estagio

terrestres. A classificacdo dos artropodes leva ; ]
representara uma classe de artrépodes

em conta as divisdes do corpo, o numero de o . : :
e ~p ’ (arachnida, insecta, diplopoda e chilopoda).
patas e a existéncia ou nao de asas e de N ]
e Solicitar a equipe do IFmaker a
antenas. Segundo esses critérios, podemos

y programacao das imagens (RA).
classifica-los em 5 classes.

Parte Il — Laboratorio de Biologia
MATERIAIS 1. Visualizar a cole¢ao zooldgica de

Exemplares de artrépodes das  classes: artropodes do laboratorio compreendendo a

: : : : relagdo entre a diversidade de espécies e seus
arachnida, insecta, diplopoda e chilopoda; Q _ p N
_ . . habitos de vida. Compreender a importancia

Placas de Petri; Estéreomicroscopio (lupa); . , ,
ecologica dos artropodes e as diferengas

Caixa entomologica pronta do laboratorio; estruturais que diferenciam os principais

Realidade aumentada 3D produzida pelo grupos de artropodes.
[Fmaker. 2. Apos observe 4 placas de Petri
. disponibilizada pelo professor, utilize a lupa
PREPARACAO , - ] -
para identificar os organismos e classifique
Recomendagdo: separar os estudantes em 4

de acordo com as classes de artropodes que
grupos.

voce estudou.
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3. Em seguida, devolver os artropodes para o habitat natural.

AVALIACAO

Recomendagao: separar os estudantes em 5 grupos para preenchimento da tabela:

LASSE | DIVISAO N°DE
€ S DO ENAS N*DE N*DE NOME
PATAS ASAS COMUM
CORPO

Insecta

Chilopoda

Diplopoda

Arachnida

Questoes para reflexiao

1. Cite trés importancias do filo dos TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
artroépodes. DEMONSTRACAO DA PRATICA
2. Dos organismos observados no EXPERIMENTAL

laboratério, quais vocé tinha experiéncia
de contato préximo.

3. O que a pratica acrescentou de

conhecimento para seus estudos do filo

artropodes.

4. Quais equipamentos voce utilizou para

observagdo dos organismos? Descreva

como ocorreu o procedimento de
observagao e identificacao dos

organismos.

REFERENCIA
AZEVEDO, H. S. F. da. S.; SOUZA, J. R. L. de. (Orgs.). Praticas: estagio curricular em

ensino e experimentac¢ao. Rio Branco, 2025.

RIBEIRO, A. D. L. Identificar as caracteristicas especificas do filo Arthropoda. Roteiro de

aula pratica. Sena Madureira. 2025.
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PRATICA 21:
Dissecar um peixe € observar as suas
estruturas externas e internas

Barbatars dorsal espinhoss  Barhatana dorsal mala

CONTEUDO: DIVERSIDADE ANIMAL o '\\ \‘ em:?mm

(FILO CHORDATA) | osteue

CARGA HORARIA:

RESUMO: Os peixes sdo vertebrados = _ ! Iu' S 1 s

aquaticos de respiragdo branquial. Sdo bons Bmmwmu/': L, h unhatsera
Rashataen ol

nadadores e apresentam uma grande Barsatanas s

variedade de formas. ANATOMIA INTERNA DE UM PEIXE OSSEQ FEMEA

PANCREAS CECO
PILORICO

MATERIAIS

Peixe com escamas; Luvas; Bandeja; Tesoura ;

Pinga; Esterecomicroscopio (lupa); Placa de

i i N LROGENTTAL g BEXTEA FIGADO
Petri; Material para anotagao. HATATORIA

3. Identificar os orgdos do sistema

N respiratorio, excretor, circulatorio,
PREPARACAO

Recomendagao: separar os estudantes em 5

reprodutor e digestorio do animal.

4. Retirar os orgaos da cavidade abdominal

rupos. : : o
S ¢ coloca-los na bandeja para identificagao

Observacgao: Verificar a necessidade de submeter
das estruturas.

a atividade pratica ao Comité de Etica no Uso : o
P 5. Observar a bexiga natatoria. Responda:

de Animais — CEUA da respectiva instituigao. N .
Qual a fungao desse 6rgao?

6. Todos os peixes apresentam bexiga

l.Em primeiro lugar, deve-se observar a Nl X
natatoria? Pesquise sobre o assunto.

anatomia externa do peixe: nadadeiras, linha
7. Observe as escamas que recobrem o

lateral, escamas, opérculo entre outras. :
corpo do peixe. Para que elas servem?

2. Colocar as luvas, abrir a parte ventral do . '
8. Retirar uma escama e na placa de Petri

peixe e observar os 6rgaos internos.

visualizar no estereomicroscopio (lupa).
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AVALIACAO

Com registros fotograficos fagca um pequeno texto

descrevendo a aula pratica e cite:

-3 caracteristicas dos peixes.

‘Quais os dois grupos em que Os peixes sao

classificados?

Como ¢ possivel diferenciar externamente

um peixe 6sseo de um peixe cartilaginoso?

‘Construa uma tabela indicando as
principais diferengas entre peixes Osseos e

cartilaginosos

‘Porque os peixes sao considerados animais

ectodérmicos?

‘Os peixes sao herbivoros ou carnivoros?

‘Qual a fung¢ao da linha lateral?

REFERENCIA

RIBEIRO, A. D. L. Dissecar um peixe e observar as suas estruturas externas e internas.

Roteiro de aula pratica. Sena Madureira. 2025.




CONTEUDO: BIOLOGIA COMPARADA
DOS ANIMAIS
CARGA HORARIA:

RESUMO: O sistema esquelético ¢ composto
de ossos e cartilagens. Ossos sdao Orgaos
esbranquigados, muito duros, que se unindo
aos outros, por intermédio das junturas ou

articulagoes constituem o esqueleto.

MATERIAIS

2 Modelos anatomicos de esqueleto humano.

PREPARACAO

1.Observe o esqueleto como um todo;

2. Verifique a disposicdo dos 0ssos maiores €
tente localizar onde ficam os 0ssos menores;

3. Para estudar este importante sistema,
podemos dividir o esqueleto em trés partes

principais: cabega, tronco € membros;

4. Apds, os alunos visualizardo o segundo
modelo anatdomico com as etiquetas destacando

os nomes dos principais ossos que formam o

sistema esquelético.

Conhecer os principais ossos do corpo

PRATICA 22:

humano e as suas func¢oes

AVALIACAO

Recomendagao: separar os estudantes em 5

grupos para discussao.

1. Nomeie apontando no modelo anatémico
0S principais 0ssos que formam o sistema

esquelético.

2. Qual o nome ¢ a fungdo do maior 0sso no

corpo humano?

3. Qual

responsavel pela formagao dos ossos?

o principal elemento quimico

4, Como podemos manter um nivel

adequado deste elemento em nosso corpo?

REFERENCIA
PEREIRA, S. G.; FONSECA, G. A. G;
FELIZ, G. P. et al. Manual de aulas
praticas de ciéncias e biologia — Compéndio
— Alunos do 4°
Biologicas, FCJP. 2015. Orientador: Prof.
Me Saulo
Pinheiro: [s.n.], 2015. 150p.

periodo de Ciéncias

Gongalves Pereira. Joao
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CONTEUDO: BIOLOGIA COMPARADA
DOS ANIMAIS
CARGA HORARIA:

RESUMO: Nos mamiferos em geral os
produtos nitrogenados e outros residuos do
metabolismo (por exemplo, ureia e acido
urico) sao eliminados do corpo para o meio
externo pelo sistema wurinario e pelas
glandulas sudoriparas. A composi¢ao quimica
do suor ¢ muito parecida com a da urina. O
suor corresponde a uma urina diluida. O
banho diario na higiene corporal permite
retirar da superficie da pele ndo sé a poeira e
outras sujeiras provenientes do exterior, mas
também a ureia, o acido urico e os sais que
véem do suor. Através do suor, a pele ajuda os
rins na fungdo de descartar os produtos da
excrecdo do organismo. Por isso quando
suamos muito, além de aliviar os rins de sua
fungdo, urinamos menos. Podemos perceber
1SSO no inverno, pois suamos menos €

consequentemente urinamos muito mais.

MATERIAIS

Microscopio; Lamina de vidro; Saco plastico;

Elastico; Papel de filtro; Azul de metileno;

Modelo anatomico rim, néfron e glomérulos.

PRATICA 23:
Analise do suor

PREPARACAO
1. No modelo didatico anatémico observar as
estruturas basicas do rim.
2. Em seguida, lave e seque bem as maos.
3. Coloque uma das maos no saco plastico e
prenda a abertura com elastico (cuidado para
nao apertar muito o pulso).
4. Facga alguns movimentos com a mao por
aproximadamente 5 minutos para estimular a
transpiragao.
5. Remova o saco plastico e esfregue a lamina
na mao umida.
6. Pingue uma ou duas gotas de azul de
metileno sobre a lamina ¢ aguarde alguns
segundos. Retire o excesso de corante com
papel filtro e espere que a lamina fique
completamente seca.
7. Observe a lamina no microscopio e

procure visualizar cristais de cloreto de sodio.

AVALIACAO
1. Qual a importancia da transpiragao?
2. Quando ocorre a transpiragao?
3. Podemos comparar a constituicao do suor
com a da urina?

4. Por que ¢ importante a higiene corporal?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E. M.;
SA, V. C. S. D. Manual de atividades praticas de
biologia. Palhoga: Autolabor, 2019.
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MODULO IV - ROTEIROS DE AULAS

EXPERIMENTAIS PARA O DO CURSO
TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO EM
AGROPECUARIA

Componente Curricular: Biologia
Carga Horaria: 66,67 h/r

Periodo Letivo: 3° ano

Ementa

Genética: Leis de Mendel; pleiotropia; polialelia; interagdo génica; heranga
ligada ao sexo; alteragdes cromossomicas; biotecnologia. Evolugao bioldgica:
teorias evolutivas; evidéncias da evolucgao; fatores evolutivos; teoria moderna
da Evolugdao; Variabilidade genética; especiagdo e extingdo. Reproducgao,
embriologia, anatomia e fisiologia humana. Saude humana: doengas
sexualmente transmissiveis; métodos contraceptivos; drogas (Ifac, 2018).




CONTEUDO: GENETICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: Montar laminas com amostra de
sémen ¢ observar o flagelo e a motilidade

celular.

MATERIAIS
Amostra de sémen; Agua destilada; Alcool
absoluto; Pipeta Pasteur; Corante Giemsa;

Lamina e laminula para microscopia;

Microscopio de luz; Oleo de imersdo

PREPARACAO

Recomendacio:

* Solicitar apoio de zootecnista e/ou médico
veterinario com experiéncia na area de
avaliagao espermatica.

* Ao usar oleo de imersdao limpar a objetiva
imediatamente.

« As

adquiridas nas centrais de coleta ou empresas

amostras de sémen podem ser

¢ laboratorios proprios de reprodugao.

Observacao: Verificar a necessidade de

submeter a atividade pratica ao Comité de
Etica no Uso de Animais — CEUA da

respectiva institui¢ao.

PRATICA 1:

Observando flagelos e mobilidade celular

em espermatozoides.

Gotejar sémen sobre uma lamina de vidro,
cobrir com uma laminula e observar nos
aumentos de 40x e 100x. Como o material
nao esta corado, a observacdo se torna
mais facill de diminuir a abertura do

diafragma do microscopio.

Com a pipeta de Pasteur, gotejar s€émen
sobre a lamina e em seguida, com o auxilio
de uma segunda lamina, realizar o
esfregaco. Aguarde até que a lamina seque
ao ar. A lamina utilizada para o esfregaco
pode ser descartada. E importante esperar
secar bem.

* Com outra pipeta, gotejar alcool absoluto
sobre a lamina de vidro. Esperar secar ao
ar.

* Gotejar o corante Giemsa e aguardar
durante dez minutos;

* Sob uma torneira levemente aberta, lavar
a lamina em agua corrente para tirar o

excesso de corante;
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* Montar a lamina com uma laminula;
* Levar ao microscopio, focalizar, observar, desenhar e identificar as partes do

espermatozoide com os diferentes aumentos, nao se esquecendo de inserir o 6leo de imersao

antes da lente de maior aumento (100x).

Observagao de espermatozoide
corado através de fotomicrografia

em aumento de 1.000x

AVALIACAO

1. O que é sémen? %

2. Quais as estruturas do espermatozoide? Quais

&

destas estruturas foi possivel observar nessa pratica?

4. Houve diferenca entre o material corado ¢ o nao |§’

corado? Quais?

REFERENCIAS
BARONEZA, J. E. Atividades praticas em biologia celular. Fortaleza: Edi¢oes UFC, 2019.

FERNANDES, M. G. et al. Praticas de biologia celular. Dourados, MS: Ed. UFGD, 2017.

(Colegao Cadernos Académicos). 109p.
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CONTEUDO: GENETICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: O DNA (Figura 1A) ¢ uma
substancia composta por bases nitrogenadas e
desoxirribose. As bases nitrogenadas se ligam
a desoxirribose e assim forma-se a fita simples
de DNA. A fita dupla ¢ formada pela ligagao
entre as bases nitrogenadas. Esta ligagao
ocorre entre os hidrogénios e por isso €

denominada ponte de hidrogénio.

pontes de hidrogénio
- |
s ") -

|4
p
AT
i
Ad A
p— emina (A
I Timin (T}
B Citosina (C)
=

Figura 1. A) Estrutura da dupla Hélice
de DNA. B) Bases nitrogenadas.

As bases nitrogenadas que compdem o
DNA s3ao quatro no total: timina, adenina,
citosina e guanina. O pareamento entre as
bases se da pela afinidade existente, citosina
se liga a guanina e timina se liga a adenina.
Eles
estruturas
observado na Figura 1B. O DNA ¢ fonte de

informagao para os seres Vivos.

apresentam diferengas nas suas

moleculares, como pode ser

PRATICA 2:
Estrutura do DNA

Os genes, que formam o DNA, sao

responsaveis por determinar as caracteristicas
fisicas dos seres vivos. A partir dos genes sao

produzidas as proteinas, moléculas que

formam as células.

MATERIAIS
Modelo didatico dupla hélice de DNA;

Caderno.

PREPARACAO
1. Observe atentamente a estrutura do DNA ¢

as substancias que o compdem.

AVALIACAO

Recomendagao: dividir os alunos em grupos.

I. Tlustre a estrutura em seu caderno e
identifique as partes que compdem a dupla
hélice.

2. Nomeie as bases nitrogenadas que
compoem o DNA.

3. Que ligagao ocorre entre as fitas de DNA e
permite a formacao da fita dupla?

4. Qual a importancia do DNA para os seres
vivos?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E.
M.: SA, V. C. S. D. Manual de atividades
praticas de biologia. Palhoga: Autolabor,
2019.



CONTEUDO: GENETICA

CARGA HORARIA:
RESUMO: Todos os organismos Vivos
armazenam suas informagdes genéticas

codificadas nos acidos nucléicos (DNA, acido
RNA

A  molécula de

acido
DNA ¢

molécula da

desoxirribonucléico e
ribonucléico).
conhecida como a
hereditariedade, pois nela estdo contidas
todas as informagdes genéticas das quais um

novo individuo necessita para ser formado.

MATERIAIS
Almofariz ¢ pistilo; Béquer de 250 mL;
Béquer de 100 mL; Tubos de ensaio; Peneira;
Funil pequeno; Bastio de vidro; Agua; Sal de
cozinha; incolor;
Alcool 95% (gelado). Modelo molecular de

DNA.

Detergente Morangos;

E possivel a realizagio da atividade com
varios frutos e legumes, como exemplo:
morango, banana, kiwi, magd e cebola. A
utilizagao do kiwi possibilita uma quantidade
mais elevada de aglomeragao de material
genético. Ja o morango, além de uma taxa alta
de aglomeragdo, possibilita uma melhor

visualizagao do material genético.

PRATICA 3:
Extracao do DNA

PREPARACAO
*Demonstrar através do modelo didatico a
estrutura do DNA citando sua localizagao na
celula e suas fungoes.
*Preparando a solugao de extragdo: Em um
béquer de 100 mL adicionar 80 mL de agua,
10 mL de detergente incolor e 1,5 g de sal de
cozinha;
*Com o auxilio do almofariz e do pistilo,
macerar os morangos;
*Passar o morango macerado por uma
peneira, levando-o a solugao de extracao;
* Mexer por 1 minuto;
* Com o auxilio de um funil pequeno, passar a
solugdo para os tubos de ensaio, preenchendo
apenas 1/5 do volume do tubo;
* Devagar adicionar o alcool bem gelado
(deixando-o escorrer pela parede do tubo) até
quase preencher o tubo;
* Esperar o DNA precipitar;
* Com o auxilio do bastao de vidro, retirar o
DNA precipitado.

Recomendacoes:
» Se possivel, deixar que os alunos facam os
procedimentos, auxiliando quanto as medidas

das solugdes e outras possiveis dificuldades no

decorrer da atividade;
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* Ao passar o fruto ou legume macerado pela
peneira, pode-se realizar o acréscimo de agua para
facilitar a passagem;

* Ao misturar a solugdo, alertar aos alunos para

misturarem lentamente, para que a reacao da agua AVALIACAO

com o detergente ndo gere um volume elevado de : .
Neste momento pode ser indagada a

espuma; .
b turma qual a fun¢do de cada

» Explicar e demonstrar como a solugao deve ser :
reagente no experimento.

inserida dentro do tubo de ensaio.

» Para o detergente, sal de cozinha e

Observagoes: ; N
i alcool, explicar qual a fungdao de

* Tanto a solugao quanto o alcool devem escorrer N .
cada um para a realizagdo do

lentamente sobre a parede do tubo de ensaio; :
] experimento.
 Caso os aglomerados fiquem presos na parede do
tubo de ensaio, o mesmo pode ser girado

lentamente para que estes precipitem.

TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
DEMONSTRACAO DA PRATICA EXPERIMENTAL

REFERENCIA
AZEVEDO, H. S. F. da. S.; SOUZA, J. R. L. de. (Orgs.). Praticas: estagio curricular em ensino e

experimentagdo. Rio Branco, 2025.

SANTOS, E. R. dos.; LIMA, C.V. de.; KLOBUKOSKI, V.; ZABANDIJALA, D.; ENGEL, J. A.; SILVEIRA,
A. de S.; ROMANELLO, L.; NOLETO, R. B. (Orgs.). Clube de Ciéncias: guia de experimentos e praticas.
Unido da Vitoria: UNESPAR, 2019. 148 p. ISBN: 978-85-62074-19-6.
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CONTEUDO: GENETICA
CARGA HORARIA:

RESUMO: A cor das folhas das plantas ¢ o
resultado de uma mistura de diferentes

pigmentos ¢ cada espécie revela uma

cromatografia  unica, que resulta da
diversidade molecular a nivel dos pigmentos.

No processo de cromatografia a banda
retrata a separagao dos pigmentos em fungao
da solubilidade das moléculas ¢ da aderéncia
destes no papel. Assim, as moléculas com
mais solubilidade percorrem uma maior
distancia no papel do que as com menor
solubilidade, formando as bandas.

Neste experimento, cada grupo pode

encontrar  diferentes tipos de banda,

dependendo dos pigmentos das plantas,
variando desta forma, as cores e a altura.

O DNA uma vez que ¢ quebrado pelas
enzimas forma diferentes tipos de pedagos
semelhante a um codigo de barras (bandas).
Quando sao combinados o DNA do pai e da
mae ha a formagdo de um conjunto de
“bandas” diferente, sendo que sempre 50% do
DNA sera do pai e 50% sera da mae. O
cromatograma do filho ¢ diferente, porque

contém a mistura dos seus genitores.

PRATICA 4:
Banda de DNA

MATERIAIS
Recomendacoes: divida a turma em 05
grupos e distribua o material. Cada grupo
devera escolher dois tipos de plantas para

realizar a atividade.

Materiais em comum: Folhas de plantas

variadas e Alcool.

Materiais por grupo: 02 placas de Petri
nomeadas, respectivamente P (pai) e M
(mae); Etiquetas; Caneta; 01 placa de Petri
nomeada F (filho); 01 Pipeta Pasteur; 01
papel de filtro; 01 tesoura; 01 graal e pistilo;
02 béqueres ou copos descartaveis pequenos

nomeados, P (pai) e M (mae).

PREPARACAO

1. Pique as folhas separadamente, em pedagos
pequenos, coloque num graal, triture e
transfira para os copos descartaveis P ¢ M,
respectivamente.

2. Adicione alcool até cobrir e aguarde alguns
minutos. Em seguida transfira com a pipeta
Pasteur aproximadamente 10 gotas, para as
placas de Petri P e M, respectivamente.

3. Retire 5 gotas do copo P e transfira para a

placa de Petri nomeada F (filho).
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PREPARACAO

4. Corte 3 triangulos de papel de filtro (cromatogramas) e encoste no liquido das placas de

Petri P, M e no liquido da placa de Petri nomeada F (filho), conforme a Figura 01.

Figura 01: Procedimento 4.

5. Aguarde aproximadamente 10 minutos e compare as bandas formadas em cada cromatograma.

AVALIACAO
ApOs extrair os pimentos vegetais, compare as bandas de DNA.
1. Quantas bandas o grupo encontrou em cada cromatograma?

2. Que cores foram encontradas em cada cromatograma?

3. Como podemos explicar a diferenca entre as bandas do pai (P), da mae (M) e do filho (F)?

REFERENCIA
KRELLING, R. D. C. M.; ORLANDI, E. M_; SA, V. C. S. D. Manual de atividades praticas de biologia.
Palhoga: Autolabor, 2019.
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CONTEUDO: HERANCA LIGADA AO
SEXO
CARGA HORARIA:

RESUMO: Baseados em nossos estudos
prévios acerca de heranga genética e o sistema
sanguineo humano (ABO). Executaremos
durante esta etapa os procedimentos para a
realizagao da tipagem sanguinea, a qual € um
procedimento utilizado transfusoes de sangue
e centros de hemoterapia, para identificar
qual o tipo sanguineo e qual o fator RH que o

individuo possui.

MATERIAIS
Laminas de vidro para cada tipo sanguineo;
Luvas cirargicas; Palitos de Madeira;

Lancetas; Algodao; Alcool; Caneta; Papel;

Soro anti-A; Soro anti-B; Soro anti-Rh.

PREPARACAO
Recomendacio: solicitar apoio de profissionais
de saude.

Devidamente paramentado com luvas, sera
perfurado o dedo de dois voluntarios com
uma lanceta e colete trés gotas de sangue
(separadamente) sobre uma lamina de vidro.
Em uma das gotas vocé ira pingar o reagente

anti-A, em outra o Anti-B e na terceira o
Anti-RH (D).

PRATICA 5:

- Tipagem sanguinea € mecanismos de

compatibilidade

Com a ajuda de um palito de madeira
misture o sangue no soro ¢ aguarde para
avaliar o resultado da analise do tipo
sanguineo.

Para concluir sobre o tipo sanguineo e o
fator RH, vocé devera observar a presenga
ou nao de reagao de aglutinagdo no
sangue testado (Se ocorrer aglutinagao
vocé vera que o sangue formara grumos,
pequenos aglomerados, isto ocorre
quando a aglutinina que ¢ um anticorpo
presente no plasma sanguineo, reage ao
entrar em contato com os aglutinogénios
presentes no globulo vermelho).

Logo abaixo, verifique o quadro que

ilustra os tipos sanguineos  seus
aglutinogénios presentes nas hemacias e
aglutininas  (anticorpos) no plasma.
Também pode verificar os possiveis
resultados esperados:

Reagdo com
saﬁ-;:ﬁ:?eo Aglutinogeno |Aglutinina gr?tri?A ::1?8

0 nenhum aeb

A A b 0

Aghutininagao
B B a Aglﬁc&u
AB AeB nenhuma o 0
Aglutininagio | Aglutininacio




‘Se a gota de sangue aglutinar com o soro Anti-A, tipo sanguineo sera A.

‘Se a gota de sangue aglutinar como o soro Anti-B, o tipo sanguineo sera B

‘Se a gota de sangue aglutinar como o soro Anti- A e Anti-B o tipo sanguineo sera AB

-‘Se ndo houver reagao de aglutinagao em nenhuma das gotas de sangue o sangue sera tipo O
‘No caso do RH: Ocorrendo aglutinacao ao adicionar Anti-RH confirma o diagndstico de
que o sangue sera ( RH+) e se ndo ocorrer significa que nao ha presenca do fator RH, logo
sera (RH-).

AVALIACAO
Apos o procedimento realizado indique:
1) Qual o tipo sanguineo e o fator RH do voluntario? explique porque vocé chegou a este
diagnostico.
Aluno(a) 01 ; aluno(a) 02

2- Considere o esquema abaixo e indique quais as possibilidades de doagao e recebimento de
sangue entre os diferentes grupos sanguineos:

iR
Grupo A doa para e recebe de (o]
v TN
Grupo B doa para e recebe de EZ2E] iz
Grupo AB doa para e recebe de h¢ a) "/cﬁm.u_mm__ ]
Grupo O doa para e recebe de BT 0 et cor

3- Pesquise e comente sobre as possibilidades de transfusao do sangue relacionado ao fator
RH.

4- Baseado na identificagio do grupo sanguineo que voc€ realizou, verifique quais as
probabilidades para os filhos em relagao ao grupo sanguineo, caso o outro genitor tenha os
seguintes tipos sanguineos:

Aluno(a) 01:

a) Sangue tipo O(i1) b) Sangue tipo A (heterozigoto, portador do alelo para sangue tipo O)

Aluno(a) 02:
a) Sangue tipo O b) Sangue tipo B (heterozigoto, portador do alelo para sangue tipo O)

REFERENCIA
OLIVEIRA, R. B. de. Tipagem sanguinea e mecanismos de compatibilidade. Roteiro de aula
Pratica. Cruzeiro do Sul. 2025.
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CONTEUDO: HERANCA LIGADA AO
SEXO
CARGA HORARIA:

RESUMO: As células quando se dividem dao

origem a novas ce€lulas semelhantes as
originais. Isto acontece devido ao fato de se
formarem seguindo uma espécie de programa:
sempre que se forma uma nova célula, esse
conhecido como

programa, informacgao

genética ¢ transmitido. Por isso, o0s
cromossomas sao importantes porque contém
a informag¢ao que passard ao longo das
geragoes.
MATERIAIS

Placa de Petri ou Vidro de relogio; Apices de
raizes de cebola; Lamparina e fosforos;
Microscopio Optico; Laminas e laminulas;
Papel de filtro; Material de dissecagao (agulha
¢ bisturi); Luvas de latex; Orceina acética ou
corante vermelho; Acido cloridrico ou acido

acético; Tesoura.

PREPARACAO
Observagao: Com a realizacao desta atividade
pratica tera a possibilidade de visualizar os
cromossomas, uma vez que as células do apice
radicular da cebola estdo em divisao.
1° - Na placa de Petri colocamos 4 a 5 gotas de

orceina acética e 1 gota de acido cloridrico.

PRATICA 6:

Visualiza¢ao dos cromossomos

PREPARACAO
2° - Usando a tesoura cortamos os apices da
cebola, com dimensao relativamente igual a
I mm, e colocamo-los na placa de Petri.
3° - Passamos na placa de Petri com a
mistura 3 ou 4 vezes pela lamparina, fazendo
movimentos circulares, até se libertarem
vapores.
4° - Depois retiramos os apices ¢ colocamo-
los na lamina, cobrindo-os com uma gota de
orceina acética e aguardamos 3 minutos.
5° - Com a agulha separamos os tecidos
vegetais
6° - Depois colocamos uma lamina ¢
pressionamos com o dedo;
7° - Colocamos a lamina no microscopio €
observamos o resultado.
8°- Por fim, lavamos e limpamos todo o

material utilizado.

A Figura representa 0s cromossomos no
nucleo das células da raiz da cebola. O tecido
¢ formado por células que, quando corados
com a orceina acética, evidenciam o seu

nucleo.
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AVALIACAO ;

e
Recomendagao: dividir os alunos em cinco grupos. _ ."'
5 | .',,':“""'.", g.q-ﬁ
01. Cada grupo devera elaborar um relatério de aula SN N, V""" r: '?’Ei-ﬂa_t &
pratica descrevendo os procedimentos realizados para N ﬁ =
visualizagao dos cromossomos de células de apices de & C
raizes de cebola. N

02. Essa atividade sera realizada no laboratdorio de

informatica.

03. Os grupos deverao seguir as normas de elaboracao de
relatério de aula pratica disponibilizado neste material
didatico (Pagina 138).

REFERENCIA
PEREIRA, S. G.; FONSECA, G. A. G.; FELIZ, G. P. et al. Manual de aulas praticas de

ciéncias e biologia — Compéndio — Alunos do 4° periodo de Ciéncias Biologicas, FCJP. 2015.

Orientador: Prof. Me Saulo Gongalves Pereira. Joao Pinheiro: [s.n.], 2015. 150p.




CONTEUDO: HERANCA LIGADA AO
SEXO
CARGA HORARIA:

RESUMO: A cromatina sexual, também
conhecida como corpusculo de Barr
(identificada em 1949 por Barr ¢ Bertram),
corresponde a um dos cromossomos X nas
fémeas de mamiferos, com constitui¢cao
cromossomica normal XX, que aparece
condensado e geneticamente inativo nos
nucleos das células somaticas. A cromatina
sexual ¢ considerada um exemplo de
heterocromatina facultativa. Em mulheres, o
material mais usualmente empregado para a
visualizacdo da cromatina sexual tem sido as
ce¢lulas epiteliais da mucosa oral e os
neutrofilos do sangue periférico. Na extensao
hematologica (esfregago de sangue), a
cromatina ¢ visualizada mais facilmente nos
neutroéfilos polimorfonucleares sob a forma de
um corpusculo arredondado, presa a um dos
lobos do nucleo por um pedunculo, sendo

denominada baqueta.

MATERIAIS
2 laminas histologicas; Algodao; Alcool 70 %;

Lanceta descartavel; Papel filtro; Corante

Panotico 1, 2 e 3.

PRATICA 7:
Identificando a cromatina sexual em
esfregaco de sangue periférico

PREPARACAO
Recomendacio: solicitar apoio de

profissionais de saude.

* Antes de iniciar os procedimentos, lave as
maos com agua e sabdao e desinfete com
alcool 70 %.

* Com a lanceta descartavel, perfure a lateral

do quarto dedo (anelar).

* Pingue uma gota de sangue na extremidade
de uma lamina e, com o auxilio de uma
segunda lamina, realize a extensdo
(esfregago), de modo que se obtenha uma

camada fina de células.




* Secar o material ao ar.

* Coloragao:

1. Solugao Panético n° 1 (solugdo de triarilmetano a 0,1 %), por 10 segundos.

2. Escorrer durante 5 segundos.

3. Solugao Panotico n° 2 (solugao de xantenos a 0,1 %), por 10 segundos.

4. Escorrer durante 5 segundos. 5. Solugao Panotico n® 3 (solugao de tiazinas a 0,1 %), por
20 segundos.

6. Escorrer durante 5 segundos.

7. Lavar em um pequeno filete de agua corrente.

* Secar a lamina ao ar.

* Observar e identificar em um neutroéfilo a cromatina sexual na objetiva de 100x

AVALIACAO
Durante a atividade experimental pode ser avaliado o senso critico dos /
alunos baseando-se na preparacdo de material, observacio e /

1dentificagcdo de cromatina sexual em neutrofilos polimorfonucleares.

_ ' ' 2 i’b ‘

N :I.‘E:\!.--. j
i L : . .
(3 I P

Neutrofilos polimorfonucleares.

REFERENCIA

BARONEZA, J. E. Atividades praticas em biologia celular. Fortaleza: Edi¢oes UFC, 2019.




CONTEUDO: REPRODUCAO,
EMBRIOLOGIA, ANATOMIA E
FISIOLOGIA HUMANA
CARGA HORARIA:

RESUMO:

compdoem os sistemas da espécie humana a

Identificar as estruturas que

partir da andlise de modelos anatomicos.

MATERIAIS

Modelos anatomicos:

Pelve masculina; Utero com trompas; Fases da
gravidez; Pele ampliada em bloco; Ouvido
ampliado;  Esqueleto  humano;  Sistema
Muscular; Cérebro arterioso; Coracao; Rim,
néfron e glomérulo; Torso humano unissex ;
Sistema digestivo; Coragao, laringe € pulmaoes;

Caderno; Lapis; Borracha.

PREPARACAO
Recomendagao: dividir os alunos em cinco
grupos: -Distribuir os modelos anatémicos nas
bancadas de forma a facilitar o fluxo dos
grupos. - Os grupos devem passar por cada
modelo anatomico observando, manuseando e
identificando as estruturas anatomicas que
compdem os sistemas da espécie humana.

- Disponibilizar como apoio o manual técnico
dos modelos anatomicos que descreve as

estruturas que sdo possiveis serem observadas.

AVALIACAO

PRATICA 8:
A espécie humana

Durante a atividade experimental pode ser

avaliado o senso critico dos alunos

baseando-se conhecimento dos grupos
sobre a identificagdo das estruturas que
compoem os sistemas da espécie humana e
o ¢&xito em encaixar 0S  Orgaos
corretamente do modelo anatomico do
torso humano unissex. Apods, organizar
uma roda de conversa para retomada de
conhecimentos. Estimulando cada grupo a
falarem uma breve conclusao ressaltando o
nome das estruturas que observaram nos
anatomicos envolvem

modelos que

aspectos da reprodugao, embriologia,

anatomia e fisiologia humana.

TENHA ACESSO AO VIDEO COM A
DEMONSTRACAO DA PRATICA
EXPERIMENTAL

) REFERENCIAS
AZEVEDO, H. S. F. da. S.; SOUZA, J. R. L. de.
(Orgs.). Praticas: estagio curricular em ensino e
experimentagdo. Rio Branco, 2025.

BARROS, V. N. Caderno de atividades praticas em
anatomia basica. S3ao José dos Pinhais: Editora
Brazilian Journals, 2020.

SIQUEIRA, C. P. et al. Aprender sempre. v. 1. 3* série —
ensino médio. Biologia - professor. Secretaria da
Educagido do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP). 2022.
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MODULO V - ELABORACAO DE RELATORIO
DE AULA PRATICA

| |
0

O que é um relatorio de Aula Pratica @

Um relatorio de aula pratica ¢ um documento que descreve detalhadamente
as atividades realizadas durante uma aula pratica (como em laboratoérios,
oficinas ou campo), com o objetivo de registrar, analisar e refletir sobre os
procedimentos, observagdes e resultados obtidos.

Estrutura basica \

1.Capa;

2. Introducao;

3. Materiais e Métodos;
4.Resultados;
5.Discussao;
6.Conclusao;
7.Referéncias.

Objetivos

« Consolidar o conhecimento adquirido na pratica;
. Desenvolver habilidades de observagao, analise e comunicacao cientifica;
« Servir como registro para avaliagdes ou futuras consultas.




PASSO A PASSO PARA A ELABORACAO DE
RELATORIO DE AULA PRATICA

CRURM NN

RESUMO: Nao enfeite demais seu relatorio. Ele é um

‘4 A

texto técnico e deve ter aspecto profissional. O relatorio
permite ao estudante refletir sobre o conteudo aplicado,
desenvolver a capacidade de analise e demonstrar

compreensao dos conceitos estudados na pratica. Esse

tipo de relatorio ¢ comum em disciplinas das areas de

1. Introducao
Um

contextualizar o assunto de que tratou a

ou dois paragrafos rapidos para
pratica e do qual tratara o relatorio. Nao ¢
propriamente um resumo, mas uma introdugao
ao assunto. Apenas informagoes relevantes ao

trabalho devem ser apresentadas!

2. Objetivo

Descrigao do objetivo da pratica. Pode haver
mais de um objetivo, um mais geral e outro(s)
especificos(s). Normalmente os objetivos sao
apresentados como agdes “obter”, “extrair”,
“analisar”, “caracterizar’ etc.

Objetivo

“observar”,

Exemplo: geral:  “Apresentar
diferentes técnicas de extracao de DNA”.
Objetivo especifico: “Extrair DNA gendmico

de Escherichia coli”.

3. Material e Métodos
Descrigao do material e dos procedimentos

(que sao os métodos) utilizados na aula. Pode

estar subdividido em itens como:

ciéncias, tecnologia e saude, sendo também utilizado

como instrumento de avaliagao.

“Material”, “Reagentes e solugdes”,
“Material”, “Equipamentos”, etc. Ou seja, o
material pode estar descrito num subitem
independente ou pode estar incluido na

descri¢ao do procedimento.

4. Resultados e Discussao

Podem estar agrupados em um unico item
ou nao. Em itens separados, os resultados
sao primeiro descritos e depois, no item de
Discussao, sdo analisados. A apresentagao
dos resultados ¢ uma das partes mais
dificeis do relatorio, pois vocé deve
descrever os resultados obtidos sem incluir
necessariamente a interpretacdo desses
resultados. Normalmente os resultados sao
apresentados em figuras, esquemas, tabelas,
graficos etc. que apresentam legendas
proprias. A descrigao do que esta na figura
deve ser apresentada de forma descritiva no

texto, por exemplo:




“Os DNAs genomicos de E.coli cepa tal e tal foram obtidos pela técnica xyz. Voce deve
considerar que a pessoa que esta lendo o relatério nao conhece o assunto, nao fez o
procedimento ¢ ndo tem a menor ideia do que esta sendo apresentado nos resultados. O
segredo € ser o mais direto e sintético possivel, sem omitir nenhum tipo de informagao que
ajude a compreensao dos resultados (QUE CORRESPONDEM A PARTE MAIS
IMPORTANTE DO RELATORIO). A discussido deve ser relacionada aos problemas
encontrados durante a realizagdo da pratica e aos seus possiveis reflexos nos resultados,

assim como a providéncias para minimizar esses problemas.

5. Conclusao:
A conclusdo do relatorio diz respeito diretamente ao seu objetivo. Em suma este item deve

dizer se o objetivo foi alcangado ou nao.

6. Bibliografia
Citar toda a bibliografia consultada; Ha norma para citagdo bibliografica que pode ser

obtida dos artigos cientificos e livros. Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
(NBR 6023/2018).

REFERENCIA
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ciéncias e biologia — Compéndio — Alunos do 4° periodo de Ciéncias Biologicas, FCJP. 2015.

Orientador: Prof. Me Saulo Gongalves Pereira. Joao Pinheiro: [s.n.], 2015. 150p.




_. CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se avancar no sentido de pensar os Institutos Federais como espago que
educa e nao apenas a sala de aula, buscando apresentar aos gestores, professores e
alunos as potencialidades que o laboratorio de biologia possui para fomentar
metodologias educacionais que contribuam para a formag¢ao emancipadora dos
educandos.

Desse modo, o produto educacional apresenta roteiros de aulas praticas
desenvolvidas no laboratorio de biologia, assim como sugestoes de aulas
experimentais retiradas em outras fontes de pesquisa, visando criar um roteiro prévio
do que pode ser desenvolvido de atividade pratica contribuindo para o docente
utilizar a estrutura do laboratorio em sua potencialidade, ao aproximar a teoria de
sala de aula e a pratica no laboratorio, potencializando a formagao dos alunos do
ensino médio integrado.

As propostas das praticas cientificas para o estudo da biologia no curso técnico
integrado ao ensino médio em agropecuaria sao compreendidas facilmente facilitando o
conhecimento dos equipamentos, vidrarias e procedimentos de rotina laboratorial tornando
um ambiente seguro para as atividades desenvolvidas no laboratorio.

Em suma, o material visa contribuir para a melhor assimilagao dos contetidos de
biologia ministrados em sala de aula, sendo um complemento as aulas teoricas mais
complexas, promovendo aprendizagem pratica, despertando o conhecimento
cientifico e investigativo dos alunos.

Mediante essa perspectiva, por meio de didlogo do professor com o técnico ja
apresentando um roteiro prévio de estudo do que poderia ser desenvolvido no

laboratério, contemplando a ementa do curso, espera-se contribuir com diferentes

professores da instituicdo e para o processo de ensino aprendizagem do aluno.
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